
رایگان

دوماهنامه علمی ، فرهنگی ، اجتماعی

سال پنجم ، شماره هفدهم

مهر و آبان 98 



دوماهنامه علمی، فرهنگی، اجتماعی

تیتر مطالب صاحب امتیاز:

 دکتر مجید موسوی

مدیر مسئول:

مرضیه علیزاده

سردبیر و صفحه آرا:

فاطمه اسماعیلی

ویراستار:

زهرا سادات نبوی

تهیه عکس:

فاطمه زهرا قنبریان

هیئت تحریریه:

سیده بنت الهدی حسینیان، نسترن شهریاری

سرمقاله.........................................3

خون مصنوعی.................................4

مقالات رد شده................................5

دنیای مولکول‌های خوراکی................8

کاربرد شیمی در سینما.......................11

کاربرد شیمی در خودرو.....................12

تولید آب با صفحات خورشیدی.........13

نانوشیمی و آینده این رشته..............16

گفت و گو......................................18

معرفی کتاب...................................21

قوانین پوشش در دانشگاه‌ها............22

ایــن نشریــه بــا حمایــت مــادی و معنــوی اداره کل امــور فرهنگــی 

دانشــگاه اصفهــان چــاپ می‌شــود.

فونت ایران سنس مورد استفاده در نشریه خریداری شده و دارای کد لایسنس KAXP می‌باشد.



Li
3

سرمقاله

سرمقاله

سعیم این است که در آتش اندیشه چو عود

خویشتن سوخته‌ام تا به جهان بو برود

سعدی

بــاز هــم پاییــزی دیگــر از راه رســید و یــک ســال تحصیلــی 

ــه‌  ــر ب ــده‌ای دیگ ــته و ع ــفر بس ــار س ــده‌ای ب ــد؛ ع جدی

ــفر  ــیمی هم‌س ــم ش ــچ و خ ــر پی ــیر پ ــن مس ــی در ای تازگ

مــا شــده‌اند. مســیری کــه هــزاران راز و رمــز در خــود دارد 

ــما  ــت ش ــد اس ــده و امی ــف ش ــا کش ــیاری‌از آن‌ه ــه بس ک

نیــز روزی در کشــف ایــن مســیر ناشــناخته ســهمی داشــته 

باشــید.

عبــور از کنــار مــواد پلیمــری تــا رســیدن بــه ذراتــی در ابعاد 

ــا رســیدن  ــی و معدنــی ت ــو؛ تجزیــه مــواد گوناگــون آل نان

بــه خــواص شــیمیایی و فیزیــک آن‌هــا؛ بررســی ســینتیک 

ــوع  ــدم وق ــا ع ــوع ی ــی وق ــرای بررس ــک ب و ترمودینامی

ــمارش  ــف؛ ش ــرایط مختل ــیمیایی در ش ــش ش ــک واکن ی

ــای  ــه پیونده ــیدن ب ــا رس ــت ت ــه ظرفی ــای لای الکترون‌ه

دوگانــه و ســه گانــه در دنیــای کربن‌هــا... همــه‌ی این‌هــا

ــم را  ــیر عل ــه مس ــتند ک ــی هس ــعل‌های کوچک ــا مش تنه

ــن  ــوان ای ــا بت ــک آن‌ه ــه کم ــا ب ــنایی بخشــیده‌اند ت روش

ــت. ــت یاف ــدی دس ــج جدی ــه نتای ــه داد و ب راه را ادام

ــام شــیمیا  ــه ن ــی ب ــک جــاده فرع ــن مســیر، ی ــار ای در کن

ــه  ــم ب ــک ه ــه کم ــا ب ــم ت ــاد کرده‌ای ــر ایج ــا یک‌دیگ را ب

ــر  ــار یک‌دیگ ــه و در کن ــرار رفت ــن اس ــوی ای ــت‌ و ج جس

بــا دردســت داشــتن ایــن مشــعل‌های نورانــی، در کشــف 

ــن اســرار ســهیم باشــیم. ای

لــذا از شــما هم‌ســفران دعــوت می‌نماییــم کــه در ایــن راه 

ــان کنید. یاریم

شیمیا متعلّق به شماست، حتی اگر عضو آن نباشید.

نویسنده : زهرا نبوی

بــا خودمــان مــی گوییــم، عــادت مــی کنیــم و بــا صراحــت زیــادی، ایــن جملــه را تکــرار 
مــی کنیــم.

آن چیزی که هیچ کس نمی پرسد، این است که: »به چه قیمتی عادت می کنیم؟«

دخمه ، ژوزه ساراماگو
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مطالب علمی

سلامت

خون مصنوعی

)ادامه شماره قبل(

خــون مصنوعــی محصولــی اســت کــه ســاخته شــد تــا بــه عنــوان جایگزینــی بــرای گلبول‌هــای قرمــز خــون باشــد. در 

حالــی کــه می‌دانیــم خــون واقعــی عملکردهــای زیــادی دارد، خــون مصنوعــی تنهــا بــه عنــوان گزینــه‌ای بــرای انتقــال 

اکســیژن و کربن‌دی‌اکســید درون بــدن طراحــی شــده اســت. بســته بــه نــوع خــون مصنوعــی، ایــن مــاده می‌توانــد 

بــه روش‌هــای مختلفــی مثــل اســتفاده از محصــولات ســنتزی، جداســازی‌های شــیمیایی و یــا بــه روش‌هــای مهندســی 

ژنتیــک و اســتفاده از E-coli تولیــد شــود.

مواد با اساس هموگولوبین

بافت‌هــای  بــه  شــش‌ها  از  را  اکســیژن  هموگولوبیــن 

ــه  ــی ک ــای مصنوع ــد. خون‌ه ــال می‌ده ــدن انتق ــر ب دیگ

اســاس هموگولوبینــی دارنــد، از ایــن عملکــرد طبیعــی بهــره 

می‌گیرنــد. برخــاف محصــولات »PFC« کــه حلالیــت کلیــد 

ــد  ــا هموگولوبیــن پیون مکانیســم آن‌هــا اســت، اکســیژن ب

کوالانســی می‌دهــد.

ایــن محصــولات هموگولوبینــی بــا خــون درون بــدن 

ــد  ــرار نگرفته‌ان ــا ق ــه درون غش ــی ک ــه صورت ــد ب متفاوت‌ان

پــس مشــکل گروه‌هــای خونــی متفــاوت برطــرف می‌شــود؛ 

ــتفاده  ــل اس ــی قاب ــای ابتدای ــن هموگولوبین‌ه ــه ای اگرچ

نیســتند، چــون درون بــدن بــه ترکیبــات کوچک‌تــر و ســمی 

ــوند. ــه می‌ش تجزی

پایــداری هموگولوبیــن  دربــاره‌ی  هم‌چنیــن مشــکلاتی 

درون یــک محلــول وجــود دارد. چالــش اصلــی در ســاختن 

خــون مصنوعــی بــا اســاس هموگولوبینــی، اصــاح مولکــول 

هموگولوبیــن اســت کــه باعــث حــل همــه‌ی ایــن مشــکلات 

می‌شــود.

اســتراتژی‌های مختلفــی بــرای پایــدار کــردن هموگولوبیــن 

بــه کار رفتــه اســت کــه شــامل »اتصــال عرضــی« )اتصالــی 

کــه در آن یــک شــاخه یــک زنجیــر پلیمــری را بــه صــورت 

اشــتراکی بــه زنجیــر پلیمــری دیگــری توســط پیونــد 

کوالانســی یــا پیونــد یونــی متصــل می‌کنــد( و یــا اســتفاده 

از مهندســی ژنتیــک بــرای تولیــد پروتئین‌هــای پایــدار 

اســت، کــه مشــابه بــا تولیــد پلــی اتیلــن گلیکــول -لیپــوزوم 

شــده،  بســته‌بندی  هموگولوبین‌هــای  شــده–  اصــاح 

نانــوذرات و هموگولوبیــن پلیمــری بســته‌بندی شــده، 

ــای  ــن، محلول‌ه ــده‌ی هموگولوبی ــدار ش ــای پای محلول‌ه

هموگولوبیــن پایــدار شــده، محلول‌هــای هموگولوبیــن 

ــت. ــزدوج اس م

ــدازه‌ی  ــری ان ــور مؤث ــه ط ــن ب ــدن هموگولوبی ــزدوج ش م

ــی آن را افزایــش می‌دهــد و از خاصیــت آنتی‌ژنــی  مولکول

آن می‌کاهــد، در نتیجــه ســرعت پاک‌ســازی آن‌هــا از 

ــدان دیــد سیســتم  ــد، هم‌چنیــن می خــون کاهــش می‌یاب

ــش  ــا( را کاه ــته‌ای )ماکروفاژه ــیت‌کننده‌ی تک‌هس فاگوس

می‌دهــد.

از جملــه ویژگی‌هــای منحصــر بــه فــرد هموگولوبیــن 

ــا  ــالای آن‌ه ــدی ب ــمزی کلوئی ــار اس ــده، فش ــزدوج ش م

اســت کــه آن‌هــا را بــه تقویت‌کننده‌هــای پلاســمای 

بســیار قــوی بــا ویســکوزیته‌ی بــالا تبدیــل می‌کنــد.

اتصــال  درون‌ملکولــی  هموگولوبین‌هــای  ملکولــی  وزن 

عرضــی شــده افزایــش چندانــی نــدارد امــا اتصــال عرضــی 

ــع  ــه مان ــد ک ــری دارن ــای زنجی ــن پلی‌پپتیده ــژه‌ای بی وی

ــود. ــا می‌ش ــا مونومره ــا ی ــه دیمره ــا ب ــت آن‌ه شکس

ایــن هموگولوبین‌هــای اصــاح شــده پایــدار و قابــل حــل 

ــن  ــه‌ی ای ــه‌ای، نتیج ــق فرضی ــتند. طب ــا هس در محلول‌ه

اصلاحــات بایــد بــه گونــه‌ای باشــد کــه محصــول توانایــی 

بیشــتری نســبت بــه گلبول‌هــای قرمــز خــودی در حمــل و 

انتقــال اکســیژن داشــته باشــند. تخمیــن زده شــده اســت 

کــه اولیــن ســری ایــن محصــولات حــدود یــک یا دو ســال 

گل‌ها اهمیتی نمی‌دهند که جوان هستی یا پیر؛
تنها می‌دانند چطور احساس جوانی را در تو بیدار کنند.

لیدی ال ، رومن گاری
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سلامت

دیگر در دسترس خواهند بود.

مواد اولیه

ــود،  ــاخته می‌ش ــه س ــی ک ــون مصنوع ــوع خ ــه ن ــته ب بس

ــد.  ــرار می‌گیرن ــتفاده ق ــورد اس ــی م ــه‌ی متنوع ــواد اولی م

در محصــولات بــا اســاس هموگولوبینــی، می‌تــوان هــم از 

هموگولوبیــن ایزولــه شــده و هــم از هموگولوبیــن ســنتزی 

اســتنفاده کــرد.

بــرای ســنتز هموگولوبیــن، تولیدکننــدگان از ترکیباتــی به نام 

ــای  ــیدها، واحده ــد. آمینواس ــتفاده می‌کنن ــید اس آمینواس

ســازنده‌ی پروتئین‌هــای حیوانــی و گیاهــی هســتند. 

ــید در  ــوع آمینواس ــت ۲۰ ن ــن اس ــی ممک ــور طبیع ــه ط ب

تولیــد هموگولوبیــن اســتفاده شــود. همــه‌ی مولکول‌هــای 

مشــابهی  شــیمیایی  ویژگی‌هــای  آمینواســیدها، 

ــروه  ــک گ ــی، ی ــروه آمین ــک گ ــا از ی ــه‌ی آن‌ه ــد. هم دارن

ــره  ــک زنجی ــیلی و ی کربوکس

شــده‌اند.  تشــکل  جانبــی 

ــی  ــاوت زنجیره‌هــای جانب تف

اســت کــه آمینواســیدها را از 

ــد. ــز می‌کن ــر متمای یکدیگ

بــه  هموگولوبیــن  ســنتز 

نــوع خاصــی از باکتــری و 

لازم  اولیــه‌ی  مــواد  تمــام 

ــامل آب  ــه ش ــاز دارد ک ــز نی ــن نی ــنتز هموگولوبی ــرای س ب

ــول  ــکل، اوره و محل ــز، استیک‌اســید، ال ــرم، آهــک، گلوک گ

آمونیــاک اســت.

بــرای انــواع دیگر خــون مصنوعی بــا اســاس هموگولوبینی، 

هموگولوبیــن از خــون انســان جداســازی می‌شــود )ایزولــه 

ــال  ــه در ح ــی ک ــای اهدای ــولًا از خون‌ه ــه معم ــازی( ک س

منابــع  دیگــر  می‌شــود.  اســتفاده  می‌باشــند  انقضــا 

ــرگ  ــال م ــات در ح ــون حیوان ــد خ ــن می‌توان هموگولوبی

باشــد کــه ایــن نــوع هموگولوبیــن کمــی بــا هموگولوبیــن 

خــون انســان متفــاوت اســت و قبــل از اســتفاده در 

ــد اصــاح شــود. ــی بای فرآیندهــای اصل

فرآیند های تولید 

روش‌هــای  از  می‌توانــد  مصنوعــی  خــون  تولیــد 

ــا اســاس  ــرای محصــولات ب ــد. ب ــه دســت آی ــی ب گوناگون

هموگولوبینــی، فرآیندهــای ایزوله‌ســازی هموگولوبیــن، 

ــس از آن  ــی و پ ــای مولکول ــن، اصلاح‌ه ــنتز هموگولوبی س

جای‌گــذاری هموگولوبیــن در خــون مصنوعــی لازم اســت.

محصــولات »PFC« نیــاز بــه واکنش‌هــای پلیمــری 

ــد. ــدن دارن ش

سنتز هموگولوبین

از  گونــه‌ای  از  هموگولوبیــن،  آوردن  دســت  بــه  بــرای 

باکتری‌هــای E-coli کــه توانایــی تولیــد هموگولوبیــن 

ــک دوره‌ی  ــی ی ــود. ط ــتفاده می‌ش ــد اس ــانی را دارن انس

ســه روزه، پروتئیــن بــه دســت می‌آیــد و باکتر‌ی‌هــا ازبیــن 

ــه از  ــک نمون ــر، ی ــد تخمی ــروع فرآین ــرای ش ــد. ب می‌رون

کشــت باکتــری بــه لولــه‌ی آزمایشــی انتقــال داده می‌شــود 

کــه همــه‌ی مــواد اولیــه‌ی مغــذّی مــورد نیــاز بــرای رشــد 

ایــن  می‌باشــد.  دارا  را 

کار باعــث تکثیــر باکتــری 

کــه  هنگامــی  می‌شــود. 

جمعیــت آن‌هــا بــه حــد 

ــک  ــه ی ــد، ب ــاب می‌رس نص

ــال داده  ــه« انتق »مخــزن دان

ند. می‌شــو

یــک  دانــه«  »مخــزن 

دیگچــه‌ی اســتیلی ضــد زنــگ اســت کــه محیطــی ایــده‌آل 

ــا  ــن دیگچــه ب ــد. ای ــا فراهــم می‌کن ــرای رشــد باکتری‌ه ب

ــرای  ــه ب ــی ک ــع آمین ــک منب ــی و ی ــواد غذای ــرم،‌ م آب گ

تولیــد هموگولوبیــن لازم اســت، پــر شــده اســت.

مثــل  باکتری‌هــا  رشــد  دیگــر  ضــروری  فاکتورهــای 

ــه  ــز اضاف ــی نی ــواد معدن ــیدها و م ــا، آمینواس ویتامین‌ه

ــا  ــه« ب ــزن دان ــی درون »مخ ــول باکتریای ــوند. محل می‌ش

هــوای فشــرده شــده شستشــو داده می‌شــود تــا در حــال 

ــه«  ــات »مخــزن دان ــد. ســپس محتوی ــی بمان ــت باق حرک

ــود. ــپ می‌ش ــر پم ــزن تخمی ــه مخ ب

مخــزن تخمیرمخزنــی بزرگ‌تــر از مخــزن دانــه اســت کــه از 

مــواد مــورد نیــاز بــرای رشــد باکتــری و تولیــد هموگولوبین  

پر شــده اســت.

وقتی می‌گویی این امر غیرممکن است‌، کمی دقت کن؛
زیرا چیزی که دیروز ناممکن بود، امروز ممکن شده است ... 

فقط غیرممکن غیرممکن است ، آنتونی رابینز
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سلامت

چــون تنظیمــات pH بــرای رشــد مطلــوب حیاتــی اســت، 

بــه عنــوان  آمونیــاک(  آمونیــاک )آب  رقیــق  محلــول 

ــی  ــردد. وقت ــه می‌گ ــزن اضاف ــه مخ ــات ب ــی از ضروری یک

ــی می‌شــود  ــد شــد، مخــزن خال ــی تولی ــن کاف هموگولوبی

ــردد. ــاز گ ــازی( آغ ــه س ــازی )ایزول ــا جداس ت

آغــاز  ســانتریفیوژی  جداکننــده‌ی  بــا  ســازی  ایزولــه 

می‌شــود کــه بیشــتر هموگولوبین‌هــای تولیــد‌ شــده 

را ایزولــه می‌کنــد. هموگولوبیــن می‌توانــد بــا تقطیــر 

ــه جــزء تفکیــک و خالص‌ســازی شــود. روش ایــن  جــزء ب

ســتون تقطیــر اســتاندارد بــر پایــه قانــون جوشــاندن یــک 

مایــع بــرای جــدا کــردن یــک یــا چنــد جــزء و اســتفاده از 

ــام ســتون‌های تقســیم شــده  ــه ن ــودی ب ســاختار‌های عم

ــر  ــی دیگ ــه مخزن ــن ب ــتون، هموگولوبی ــن س ــت. از ای اس

ــود. ــال داده می‌ش ــی انتق ــد نهای ــرای فراین ب

فرآیند نهایی

اینجــا هموگولوبیــن بــا آب و دیگــر الکترولیت‌هــا مخلــوط 

ــون  ــود. خ ــاخته ش ــی س ــون مصنوع ــا خ ــت ت ــده اس ش

ــد پاســتوریزه شــود و درون بســته‌بندی  مصنوعــی می‌توان

ــه طــور مرتــب  ــات ب ــرد. کیفیــت ترکیب ــرار بگی مناســب ق

در طــی کلیــه فرایندهــا بازرســی می‌شــود؛ مهم‌تریــن 

انجــام  باکتــری  بــر روی کشــت  بازرســی‌ها  قســمت 

می‌شــود. ویژگی‌هــای مختلــف فیزیکــی و شــیمیایی 

ــت و ...  ــد pH، نقطــه ذوب، رطوب ــی مانن محصــولات نهای

ــد. ــرار می‌گیرن ــی ق ــورد بازرس ــز م نی

ــد  ــی تولی ــه توانای ــد نشــان داده اســت ک ــن روش تولی ای

ــر( را دارد. ــن )۱۰۰۰۰ لیت ــی ۲۶۴۰ گال ــه بزرگ ــته‌هایی ب دس

آینده محصولات

ــول  ــاختن محص ــر روی س ــی ب ــن کمپان ــون چندی هم‌اکن

امــن و موثــر خــون مصنوعــی کار می‌کننــد. انــواع مختلــف 

ــد.  ــود را دارن ــاص خ ــای خ ــون نقص‌ه ــای خ جایگزین‌ه

بــرای مثــال بیشــتر محصولاتــی کــه اســاس هموگولوبینــی 

ــد.  ــدن باقــی نمی‌مانن ــد، بیشــتر از۲۰-۳۰ ســاعت در ب دارن

ایــن درمقایســه بــا انتقــال کامــل خــون اســت کــه ۳۴ روز 

طــول می‌کشــد، هم‌چنیــن ایــن جایگزین‌هــای خــون 

نمی‌تواننــد قابلیــت هــای دفاعــی خــون ماننــد مبــارزه علیه 

بیماری‌هــا و یــا از بیــن بــردن لخته‌هــای خونــی را تقلیــد 

کننــد. درنتیجــه تکنولوژی‌هــای حــال خــون مصنوعــی، بــه 

ــوند.  ــدود می‌ش ــدت مح ــاه م ــی کوت ــای خون جایگزین‌ه

در آینــده پیش‌بینــی شــده اســت کــه مــواد جدیــدی کــه 

اکســیژن خــون را حمــل کننــد، کشــف خواهنــد شــد. علاوه 

بــر آن محصولاتــی بــا مانــدگاری بیشــتر و محصولاتــی کــه 

ــا عملکرد‌هــای دیگــر خــون  ــی مشــابه ب دارای فعالیت‌های

ــد داشــت. ــد پیشــرفت چشــم‌گیری خواهن را دارن

منبع :    

www.ncbi.nml.nnih.gov

تهیه و ترجمه: ریحانه صدری

ــد،  ــوع نمیکن ــار طل ــید روزی دو ب ــم! خورش ــی کنی ــا زندگ بی
ــه از  ــه آنچ ــر ب ــه زودت ــر چ ــم. ه ــا نمی‌آیی ــه دنی ــار ب ــا هــم دو ب م

ــده بچســب ... ــی مان ــی‌ات باق زندگ
یک مرد ناشناخته ، آنتوان چخوف
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نوبل

مقالات رد شده ای که به جایزه نوبل ختم شدند!!

ــتند  ــه توانس ــمندی ک ــیارعمیق و ارزش ــای بس ــخیص مقاله‌ه ــه در تش ــد ک ــود دارن ــان وج ــری در جه ــای معتب ژورنال‌ه

تحــول عظیمــی در معنــای علــم به‌وجــود بیاورنــد، اشــتباه کردنــد و حتــی باعــث شــدند تــا مدت‌هــا افــرادی بــا تنفــر 

از آن‌هــا یــاد کننــد؛ از جملــه آن‌هــا می‌تــوان بــه Science, Nature, Physical Review, …  اشــاره کــرد کــه در ادامــه بــه 

ــم. ــا می‌پردازی ــح مختصــر آن‌ه توضی

برهم‌کنش‌هــای  توصیــف  در  انریکوفرمــی  مقالــه     •

ضعیــف در واپاشــی بتــا )یکــی از ۴ نیــروی بنیادیــن 

طبیعــت( کــه در ســال ۱۹۳۳ بــه‌ دلیــل مغایــرت شــدید بــا 

ــه‌ی Nature رد شــد؛ امــا ســرانجام  واقعیــت توســط مجل

در ســال ۱۹۳۸ جایــزه‌ی نوبــل فیزیــک بــه ایــن مقالــه اهــدا 

شــد.

ــیتریک  ــه س ــاره‌ی چرخ ــس  درب ــس کرب ــه‌ی هان •    مقال

اســید کــه در ســال ۱۹۳۷ بــه ‌دلیــل ترافیک ســنگین مقالات 

ــا ســرانجام  ــه‌ی Nature  رد شــد؛ ام ارســالی توســط مجل

هانــس درســال ۱۹۵۳ موفــق بــه دریافــت جایــزه‌ی نوبــل 

پزشــکی بــه دنبــال ایــن  مقالــه شــد.

ــن  ــدی ذرات بنیادی ــن درطبقه‌بن ــوری گل_م ــه م •    مقال

کــه در ســال ۱۹۵۳ بــه دلیــل عنــوان مقالــه )نــه محتــوای 

ــد.  ــت ش ــه‌ی Physical Review  ریجک ــط مجل آن( توس

ایــن دســت رد منجــر بــه ســال‌ها نفــرت گل _مــن از ایــن 

ژورنــال شــد. در پایــان گل _مــن در ســال ۱۹۶۹ موفــق بــه 

دریافــت جایــزه‌ی نوبــل فیزیــک بــه نشــانه‌ی تلاش‌هــای 

ارزشــمند خــود در زمینــه طبقــه بنــدی ذرات بنیادیــن شــد.

ــراع رادیوایمونواســی،  ــرای اخت ــو ب ــن یال ــه روزالی •    مقال

ــد  ــان بتوان ــدن انس ــه ب ــد ک ــکوک بودن ــون داوران مش چ

ــک  ــدازه کوچ ــن ان ــه ای ــه ب ــازد ک ــی بس ــی بادی‌های آنت

باشــند تــا بتواننــد بــه انســولین متصــل شــوند، از مجلــه 

ــا در  ــد ام The Journal of Clinical Investigation  رد ش

ســال ۱۹۷۷ موفــق بــه دریافــت جایــزه‌ی نوبــل فیزیولــوژی 

و پزشــکی شــد. 

•    مقالــه پیتــر هیگــز بــا عنــوان مــدل هیگــز از آن دســته 

مقالاتــی بــود کــه بــرای بررســی صحــت خــود بــه زمــان 

ــط  ــال ۱۹۶۶ توس ــه در س ــن مقال ــت. ای ــاز داش ــادی نی زی

ژورنــال Physical letter  رد شــد؛ امــا در ســال ۲۰۱۳ موفــق 

بــه دریافــت نوبــل فیزیــک شــد.

•    مقالــه ریچــارد ارنســت درمــورد رزونانــس مغناطیســی 

هســته‌ای )NMR( کــه در ســال ۱۹۶۶ توســط مجلــه‌ی 

Journal of Chemical Physics رد شــد و در نهایــت در 

ژورنــال Review of Scientific Instruments  منتشــر شــد 

ــه دریافــت نوبــل شــیمی شــد. و در ســال ۱۹۹۱ موفــق ب

•    مقالــه دن شــختمن در بــاب کشــف شــبه بلورهــا 

ــاژ   ــاد ســریع آلی ــرو ســاختار انجم ــوان بررســی میک ــا عن ب

 Physical ژورنــال  توســط   ۱۹۸۴ ســال  در  Al6Mnکــه 

ــل رد  ــن دلی ــه ای ــه ب ــن مقال ــد. ای Review Letters رد ش

ــا آن را  ــود و آن‌ه ــان نب ــه فیزیک‌دان ــورد علاق ــه م ــد ک ش

مرتبــط بــه متالــوژی می‌دانســتند؛ امــا درنهایــت شــختمن 

ــد. ــود کن ــل را از آن خ ــزه نوب ــال ۲۰۱۱ جای ــت در س توانس

ــره‌ای  ــراع روش زنجی ــرای اخت ــس ب ــری مالی ــه ک •    مقال

ــرای رد آن کشــف نشــده،  ــا امــروز دلیلــی ب پلیمــراز کــه ت

توســط ژورنــال  Scienceرد شــد. در نهایــت کــری مالیــس 

توانســت در ســال ۱۹۹۳ جایــزه‌ی نوبــل شــیمی را بــه 

ــد. ــت کن صــورت مشــترک دریاف

منبع:

 www.sciencealert.com  , www.authorea.com

blogs.sciencemag.org

تهیه و ترجمه : زهرا مردانی

بخشیده ام، شما هم اگر بخواهید می‌توانید ببخشید ؛
آدم زمین نیست که بتواند بار همه این تلخی ها را به دوش بکشد ...

نیمه تاریک ماه ، هوشنگ گلشیری
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HPLC-MS سیری در دنیای مولکول‌های خوراکی با تکنیک

تــا کنــون صدهــا نــوع میــوه و ســبزی در جهــان شــناخته شــده اســت؛ کــه در هریــک از آن‌هــا، خــواص گوناگونــی 

ــم شــیمی  ــی‌از جاذبه‌هــای عل ــاه ناشــی می‌شــود. یک ــن خــواص از مولکول‌هــای ســازنده گی وجــود دارد. مســلماً ای

تجزیــه، کشــف ایــن مولکول‌هــا از دل طبیعــت اســت. از گذشــته تــا بــه حــال، جداســازی و خالص‌ســازی ترکیبــات 

ــه  ــواد معطــر، بشــر را به‌ســوی دســت‌یابی ب ــی، ویتامین‌هــا و م ــی، مکمل‌هــای غذای ــواد داروی ســودمندی چــون م

تکنیک‌هــای مؤثرتــر ســوق می‌دهــد. یکــی‌از روش‌هــای تجزیــه‌ای بســیار دقیــق، بــه منظــور شناســایی، جداســازی و 

تعییــن مقــدار مولکول‌هــا، اســتفاده از دســتگاه HPLC-MS می‌باشــد. در ایــن بخــش بــه طــور مختصــر بــه بررســی 

اهمیــت و کاربــرد روش HPLC-MS  در تجزیــه مــواد غذایــی می‌پردازیــم.

ــد  ــده مانن ــتم‌های پیچی ــی سیس ــاختار مولکول ــن س تعیی

غذاهــا نیازمنــد اســتفاده از ابــزار تجزیــه‌ای مناســب، 

جهــت شناســایی و تعییــن مقــدار صحیــح تمــام اجزاســت. 

کروماتوگرافــی ترکیــب شــده بــا طیف‌ســنج جرمــی، 

یکــی‌از حســاس‌ترین و گزینشــی‌ترین روش‌هــا، بــرای 

 ،GC-MS و HPLC-MS .ــود ــوب می‌ش ــور محس ــن منظ ای

ــود.  ــتفاده می‌ش ــی اس ــز غذای ــترده در آنالی ــور گس ــه ط ب

تکنیــک هــای HPLC-MS و شــناخت دســتگاه‌ها:

آنالیــز،  انجــام  پیــش‌از  مهــم  بســیار  یــک مرحلــه‌ی 

آماده‌ســازی نمونــه اســت؛ کــه نبایــد نســبت بــه آن 

غفلــت نمــود. اثــر ماتریکــس مــاده غذایــی مــورد تجزیــه، 

ــه شــود.  ــر گرفت ــد در نظ ــه اســت و بای ــل توج ــب قاب اغل

اســتفاده از طیف‌ســنج جرمــی بــه عنــوان آشکارســاز، 

ــد  ــد. رون ــود می‌بخش ــا را بهب ــر آنالیت‌ه ــنجش مقادی س

ــا  ــده ب ــب ش ــی ترکی ــتفاده از HPLC-MS )کروماتوگراف اس

ــک،  ــن دو تکنی ــتفاده از ای ــی( مشــابه اس طیف‌ســنج جرم

ــی،  ــش کروماتوگراف ــت. در بخ ــه اس ــورت جداگان ــه ص ب

روش  ایــن  اســت.  شــده  رایــج   UHPLC از  اســتفاده 

ــر از ۲  ــا ذرات کوچک‌ت ــده ب ــتون‌های پرش اســتفاده از س

ــردد  ــبب می‌گ ــر س ــن ام ــازد؛ ای ــن میس ــرون را ممک میک

ــد. در  ــش یاب ــی افزای ــی کروماتوگراف ــرعت و بازده ــه س ک

ــه جــای آشکارســازهای  ــز، ب ــی نی بخــش طیف‌ســنج جرم

ــاده(،  ــی س ــنج‌های جرم ــد طیف‌س ــی )مانن ــی گزینش جرم

ــتفاده  ــرفته اس ــی پیش ــنجی جرم ــای طیف‌س از تکنیک‌ه

طیف‌ســنج  به‌همــراه   UHPLC از  بهره‌منــدی  می‌شــود. 

جرمــی پیشــرفته، گزینش‌پذیــری، حساســیت و بازدهــی 

ــش می‌دهــد. ــان افزای ــه طــور هم‌زم را ب

آنالیز انواع مولکول‌ها در مواد غذایی:

و  گیاهــان  بــدن همــه‌ی  لیپیدهــا: در ســاختمان     •

ــیل  ــرب، آس ــیدهای چ ــود دارد. اس ــد وج ــات، لیپی حیوان

اشــکال  اســتروئیدها  و  فســفولیپیدها  گلیســیرول‌ها، 

گوناگونــی از لیپیدهــا هســتند. طبیعــت، شــمار وســیعی از 

ــاوت  ــرد متف ــیمیایی و عملک ــای ش ــا ویژگی‌ه ــا ب چربی‌ه

فراهــم ســاخته اســت. HPLC-MS ابــزاری قدرتمنــد، بــرای 

ــز  ــا، آنالی ــن مبن ــت. برهمی ــد در غذاس ــزای لیپی ــز اج آنالی

ــری آســیل گلیســیرول‌ها، اســیدهای  ــد ت ــی مانن لیپیدهای

چــرب، کاروتنوئیدهــا و فســفولیپیدها از مــواد غذایــی 

متفــاوت بــا اســتفاده از HPLC-MS گــزارش شــده اســت. 

•   کربوهیدرات‌هــا: کربوهیدرات‌هــا در بــدن انســان و 

ــی‌از  ــد. برخ ــی دارن ــی مهم ــش فیزیولوژیک ــوران، نق جان

آن‌هــا ماننــد ســلولز، عنصــر ســاختاری مهمــی در گیاهــان 

هســتند و منبــع غنــی از فیبــر در رژیــم غذایــی محســوب 

می‌شــوند. بعضــی دیگــر ماننــد گلوکــز، منبــع اصلــی 

الیگوســاکاریدهای  و  مونوســاکاریدها  هســتند.  انــرژی 

ــا  ــدند؛ ام ــز می‌ش ــا GC-MS، آنالی ــته ب ــک، در گذش کوچ

HPLC- ــتفاده از ــود. اس ــتخراج ب ــد اس ــن روش نیازمن ای

ــه‌ی  ــک، تجزی ــکاریدهای کوچ ــز الیگوس ــار آنالی MS، در کن

ســاخت.  ممکــن  نیــز  را  بزرگ‌تــر  الیگوســاکاریدهای 

هم‌چنیــن اســتفاده از ایــن تکنیــک، بــه شناســایی ســریع 

نمــود.  شــایانی  کمــک  ناشــناخته،  کربوهیدرات‌هــای 

دوست داشتن بهترین شکل مالکیت است
و مالکیت بدترین شکل دوست داشتن ...

قصه‌ی جزیره ناشناخته ، ژوزه ساراماگو
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کربوهیدرات‌هــا، قطبیــت بــالا و فراریــت کمــی دارنــد؛ از 

ایــن رو، روش یونیزاســیون در طیف‌ســنج جرمــی، تکنیــک 

یونــش بــا اســپری الکترونــی )ESI( می‌باشــد.

ســاختاری  ویژگی‌هــای  ویتامین‌هــا  ویتامین‌هــا:    •

متنوعــی دارنــد و یکــی‌از اجــزای ضــروری در مــواد غذایــی 

محســوب می‌شــوند. برخــی‌از کاروتنوئیدهــا، کــه آن‌هــا را 

می‌شناســیم،  گیاهــان  رنگ‌دانــه‌ی  به‌عنــوان  بیش‌تــر 

UHPLC- ویتامیــن هســتند. آنالیــز ویتامین‌هــا بــه کمــک

ــت.  ــر اس ــکان پذی ــون ESI، ام ــد ی MS و روش تولی

ــاده‌ی  ــد م ــات شــیمیایی، در چن ــواع ترکیب شــناخت ان

غذایــی:

شــیر: شــیر یکــی از مهم‌تریــن اجــزا در رژیــم غذایی انســان 

اســت. بــه طــور کلــی پروتئین‌هــای شــیر بــه ســه دســته‌ی 

پروتئین‌هــای  و  پنیــر  آب  پروتئین‌هــای  کازئین‌هــا، 

طبقه‌بنــدی   )MFGM( شــیر  چربــی  گلبــول  غشــای 

ــار  ــه چه ــان ب ــاس ساختارش ــر اس ــا ب ــوند. کازئین‌ه می‌ش

دســته تقســیم مــی شــوند: β،  k، αs2 ، αs1. اصلی‌تریــن 

β-lactoglobulin(β- :ــداز ــر عبارت‌ان پروتئین‌هــای آب پنی
 LG), α-lactabumin(α-LA), serum albumin (SA) ,
اجــزای   .lactoferrin (LF) , immunoglobulins (Igs
پروتئین‌هــای آب پنیــر بــا ویژگی‌هــای فعــال زیســتی 

ــا،  ــد. MFGM ه ــر به‌ســزایی دارن ــر ســامتی تأثی خــود، ب

ــه ارزش  ــتند ک ــیر هس ــای ش ــته‌از پروتئین‌ه ــومین دس س

ــش  ــلولی نق ــای س ــا در فرآینده ــد؛ ام ــی دارن ــی کم غذای

ایفــا می‌کننــد؛ هم‌چنیــن در مکانیســم‌های  را  مهمــی 

ــر هســتند. پروتئین‌هــای  ــز بســیار مؤث ــال نی ــی اطف دفاع

تشــکیل  را  شــیر  پروتئین‌هــای  از   %  1-4 تنهــا   MFGM

می‌دهنــد. 

طیف‌ســنج  شــیر،  ماتریکــس  پیچیدگــی  به‌علــت 

یــا  الکتروفــورز  جداســازی  تکنیک‌هــای  بــا  جرمــی 

کروماتوگرافــی جفــت می‌گــردد. ایــن ابــزار قدرتمنــد، 

ــی  ــولات لبن ــیر و محص ــزای ش ــی اج ــه بررس ــد ب می‌توان

بپــردازد. هم‌چنیــن به‌کمــک ایــن وســیله ویژگی‌هــای 

ــن  ــیر تعیی ــای ش ــا و لیپیده ــا، کربوهیدرات‌ه پروتئین‌ه

HPLC- اصلــی  هــدف  بررســی‌ها،  اکثــر  در  می‌گــردد. 

ــت.  ــیر اس ــکیل‌دهنده‌ی ش ــای تش ــن پروتئین‌ه MS یافت

ــواد  ــی )م ــای غذای ــی آلرژن‌ه ــع اصل ــی‌از مناب ــیر یک ش

یافتــن  در  جرمــی  طیف‌ســنج  اســت.   ) حساســیت‌زا 

ســاختار آلرژن‌هــای پروتئینــی شــیر نیــز بســیارمؤثر بــوده 

		 است. 

اخیــراً  زیتــون:  روغــن  جملــه  از  گیاهــی  روغن‌هــای 

اســتفاده‌از روغن‌هــای گیاهــی، بســیار متــداول شــده 

ــد،  ــن کنج ــن ذرت، روغ ــردان، روغ ــن آفتاب‌گ ــت. روغ اس

هميشه مركز دنيا مكان خاصی نيست
گاهی شخصی خاص مركز دنياست.

جغرافيای من و تو ، جنيفر ای اسميت
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رایج‌تریــن  زیتــون  روغــن  و  انگــور  هســته‌ی  روغــن 

ــا و  ــن ویژگی‌ه ــت یافت ــتند. جه ــی هس ــای گیاه روغن‌ه

تفاوت‌هــای ایــن روغن‌هــا و نیــز شــناخت اجــزای آن‌هــا، 

ــری  ــا به‌کارگی ــود. ب ــتفاده می‌ش ــک HPLC-MS اس از تکنی

اجــزای  کــه  دریافته‌ایــم   HPLC-MS/MS و   HPLC-MS

اصلــی روغــن زیتــون، تــری گلیســیریدها )TAGs( هســتند. 

بــه عبــارت دیگــر 98%  از روغــن زیتــون را تــری گلیســیرید 

تشــکیل می‌دهــد. ســایر ترکیبــات موجــود در روغــن زیتــون 

بــر ســامتی تأثیــرات مثبــت دارنــد؛ به‌بیــان دیگــر ســبب 

ــن  ــوند. ای ــون می‌ش ــن زیت ــد در روغ ــواص مفی ــاد خ ایج

ــترول‌ها،  ــو اس ــا، فیت ــی فنول‌ه ــد از: پل ــات عبارت‌ان ترکیب

کلروفیــل، کارتنوئیدهــا، ویتامیــنE ، رتینــول    ) ویتامیــن 

. K ــن A ( و ویتامی

ــی  ــان، از غلات ــردم جه ــذای م ــی غ ــش اصل ــات: بخ غ

ــدم و جــو، تأمیــن می‌شــود. ویژگی‌هــای  ــج، گن ــد برن مانن

ــش پروتئین‌هــای آن‌هــا وابســته  ــه آرای ــات، ب ــی غ غذای

 ،HPLC-MS/MS و HPLC-MS اســت. بازهــم تکنیک‌هــای

ــش  ــا نق ــن پروتئین‌ه ــای ای ــن ســاختار و ویژگی‌ه در یافت

اصلــی را دارنــد. اصلی‌تریــن جــز در ســاختار گنــدم، پــرول 

آمین‌هــا هســتند. در ســاختار ایــن پروتئین‌هــای گیاهــی، 

مقــدار زیــادی آمینواســید پرولیــن بــه‌کار رفتــه اســت.  
Proline:

خاصیــت  ایجــاد  ســبب  پروتئین‌هــا،  همیــن 

ویسکوالاســتیک در خمیــر نــان می‌شــوند. پــرول آمین‌هــا 

ــکل و  ــک دســته در ال ــد؛ ی ــه دو دســته تقســیم می‌گردن ب

محیط‌هــای آبــی حــل می‌شــوند )ماننــد گلیادین‌هــا( 

و دســته‌ی دیگــر در ایــن محیط‌هــا انحــال ناپذیرنــد 

گلوتئین‌هــا(. )ماننــد 

ایــن اختــاف در حلالیــت ســبب می‌شــود تــا ایــن 

ــا  ــی ی ــولفیدی درون مولکول ــای دی‌س ــا، پیوند‌ه مولکول‌ه

بیــن مولکولــی برقــرار کننــد. گلیادین‌هــا بــه پروتئین‌هــای 

α،β،γ،ω تقســیم می‌شــوند. ایــن پروتئین‌هــا فقــط 
ــد.  ــکیل می‌دهن ــی تش ــن مولکول ــولفیدی بی ــد دی‌س پیون

وزن  دارای  گلوتئین‌هــای  دســته‌ی  دو  بــه  گلوتئین‌هــا 

مولکولــی پاییــن و گلوتئین‌هــای دارای وزن مولکولــی 

دو  هــر  پروتئین‌هــا،  ایــن  می‌شــوند.  تقســیم  بــالا 

نــوع پیوند‌هــای دی‌ســولفیدی درون مولکولــی و بیــن 

پیوندهــای  شــبکه‌ی  می‌دهنــد.  تشــکیل  را  مولکولــی 

دی‌ســولفیدی بیــن گلوتئین‌هــا، ماکروپلیمرهــای گلوتئیــن 

را تشــکیل می‌دهــد. نحــوه آرایــش ایــن ماکــرو پلیمرهــا، 

ــی‌آورد. ــد م ــات پدی ــی را در غ ــای متنوع ویژگی‌ه

ــوی  ــی، از س ــواد غذای ــی م ــای مولکول ــی ویژگی‌ه بررس

صنایــع  بــر  نظــارت  ســازمان‌های  و  مصرف‌کننــدگان 

صنایــع  رو،  ایــن  از  می‌شــود.  درخواســت  غذایــی، 

ــه‌کار  ــه ب غذایــی، تکنیک‌هــای پیشــرفته‌ای را در ایــن زمین

ــی  ــا بازده ــه‌ای ب ــای تجزی ــتفاده‌از روش‌ه ــد. اس می‌گیرن

ــد.  ــن می‌نمای ــذا را تضمی ــت غ ــامت و کیفی ــب، س مناس

دســتگاه )U)HPLC-MS(MS(  ایــن هــدف را به‌خوبــی 

شــیمی  پژوهش‌گــران  هم‌چنیــن  می‌کنــد.  تأمیــن 

تجزیــه، روز بــه روز در بهبــود عملکــرد آن می‌کوشــند.

85-74)2012(1259,journal of chromatography A :منبع

www.elsevier.com/locate/chroma :نشانی سایت

تهیه و ترجمه: نیکو علوی

کدام یک بهتر است: 
اینکــه مدتــى یــک چیــز خــوب داشــته باشــى و بعــد از 
دســتش بدهــى، یــا اینکــه هرگــز چیــز خوبــى نداشــته باشــی!؟

احتمال عشق در نگاه اول ، جنیفر اى اسمیت
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شیمی و سینما

کاربرد شیمی در سینما 

دود و مه

ــر  ــک فیلت ــتفاده از ی ــا اس ــوان ب ــه را می‌ت ــبح و م دود، ش

ــما  ــا ش ــرد، ام ــازی ک ــن شبیه‌س ــز دوربی ــک لن ــر روی ی ب

بــا اســتفاده از یکــی‌از چندیــن ترفنــد ســاده شــیمی، 

آب  در  خشــک  یــخ  می‌بینیــد.  را  مــه  از  موج‌هایــی 

ــا  ــت، ام ــه اس ــد م ــای تولی ــن روش‌ه ــی‌از محبوب‌تری یک

ــز در فیلم‌هــا و ســینما وجــود دارد. روش‌هــای دیگــری نی

آتش رنگی

ــش  ــف آت ــای مختل ــدآوردن رنگ‌ه ــولًا پدی ــروزه معم ام

ــش  ــک واکن ــه ی ــکا ب ــاده‌تر از ات ــه س ــتفاده از رایان ــا اس ب

ــد  ــرای تولی ــیمیایی ب ش

رنگــی  شــعله‌های 

ــال،  ــن ح ــا ای ــت. ب اس

نمایش‌هــا  و  فیلم‌هــا 

اغلــب از آتــش ســبز 

اســتفاده  شــیمیایی 

ــرا ســاخت آن بسیارآســان اســت. رنگ‌هــای  ــد، زی می‌کنن

دیگــر آتــش را می‌تــوان بــا افــزودن مــواد شــیمیایی دیگــر 

ــرد. ــاد ک ــز ایج نی

صحنه گریم

ــژه  ــوم، به‌وی ــیاری‌از عل ــه بس ــش ب ــژه آرای ــای وی جلوه‌ه

ــم پشــت آرایــش نادیــده  ــد. اگــر عل شــیمی تکیــه می‌کنن

ایــن ســحر و جــادو نیســت کــه باعــث می‌شــود فیلم‌هــا خیلــی جــذاب باشــند. بــا نگاهــی بــه علــم جلوه‌هــای ویــژه 

فیلــم و بازی‌هــای اســتراتژیک متوجــه می‌شــوید کــه چگونــه می‌توانیــد ایــن جلوه‌هــای ویــژه را خــود ایجــاد کنیــد.

گرفته‌شــود یــا نادرســت باشــد، اتفاقــات ناگــواری رخ 

ــا شــما می‌دانســتید بازیگــر  ــال، آی ــوان مث می‌دهــد. به‌عن

ــخصیت  ــرای ش ــی ب اصل

فیلــم  در  قلعــی  مــرد 

 Buddy اوز«،  »جادوگــر 

Ebsen بــوده است؟شــما 

بــودن  ســمّی  به‌دلیــل 

ــش  ــود در آرای ــز موج فل

او را نمی‌بینیــد؛ زیــرا در 

ــد! ــن او ش ــری جایگزی ــرد دیگ ــتری و ف ــتان بس بیمارس

نوری در تاریکی

دو راه اصلــی بــرای درخشــش هــر چیــز در تاریکــی وجــود 

دارد. یکــی اســتفاده از رنــگ درخشــان اســت کــه معمــولًا 

ــد  ــذب می‌کن ــور را ج ــن، ن ــگ روش ــت. رن ــنت اس فسفرس

ــی‌از  ــوند بخش ــوش می‌ش ــا خام ــراغ ه ــه چ و هنگامی‌ک

ــش در  ــر درخش ــد. روش دیگ ــش می‌کن ــاره پخ آن‌را دوب

تاریکــی اســتفاده از یــک چــراغ ســیاه در مــواد فلورســنت 

یــا فسفرســنت اســت. چــراغ ســیاه نــوری مــاورای 

ــد.  ــد آن‌را ببین ــه چشــمان شــما نمی‌توان بنفــش اســت ک

ــز  ــش نی ــور بنف ــداری ن ــیاه مق ــای س ــیاری‌از چراغ‌ه بس

ــی  ــاً نامرئ ــت کام ــن اس ــن ممک ــد، بنابرای ــر می‌کنن منتش

نباشــند. فیلترهــای دوربیــن می‌تواننــد نــور بنفــش را 

مســدود کننــد، بنابرایــن تمــام آن‌چــه در آن باقــی مانــده 

اســت درخشــش اســت. 

گاهی اوقات زندگی حس طنز بیرحمانه ای دارد؛
آن چیزی که همیشه به دنبالش بوده ای را در بدترین زمان ممکن به تو می‌دهد ...

پدر شیرین ، لیزا کلیپاس
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کاربرد شیمی در خودرو

شیمی و خودرو

یکــی از گســترده‌ترین کاربردهــای شــیمی در صنعــت 

بــوده  نانوکامپوزیت‌هــا  ســاخت  تاکنــون  خــودرو 

اســت. از آن‌جــا کــه در نانوکامپوزیت‌هــا، ذرات بســیار 

ــالا  ــیار ب ــن را بس ــتحکام و دوام رزی ــوذرات(، اس ــز )نان ری

ــک  ــکا و تال ــد می ــن مــواد مرســوم، مانن ــد، جایگزی می‌برن

ــن  ــر، ای ــی بهت ــای فیزیک ــر ویژگی‌ه ــا علاوه‌ب ــده‌اند. ام ش

کامپوزیت‌هــا دارای دو برتــری دیگــر نیــز می‌باشــند: 

ماتریکــس  ایجــاد  بــا  نانــوذرات  این‌کــه  نخســت 

)زمینــه( یک‌نواخــت و همــوار به‌طــور قابــل توجهــی 

زیبایــی بیش‌تــر را فراهــم می‌کننــد و بنابرایــن نانــو 

رنگ‌هــای شــفاف‌تری  و  زیباتــر  کامپوزیت‌هــا ســطح 

دارنــد. هم‌چنیــن نانوکامپوزیت‌هــا به‌دلیــل نیــاز بــه 

ــد  ــت درص ــدود بیس ــا ح ــر، ت ــده‌ی کم‌ت ــواد تقویت‌کنن م

نســبت بــه کامپوزیت‌هــای رایــج ســبک‌ترند.

• اثــر نیلوفــری و کاربــرد آن در ســاخت ســطوح خــود 

تمیزشــونده:

یکــی از شناخته‌شــده‌ترین مزیت‌هــای فنــاوری نانــو، 

ــونده را  ــود تمیزش ــطوح خ ــه س ــت ک ــری اس ــر نیلوف اث

ــاف  ــیار ص ــبب ســاختار بس ــازد. به‌س ــر می‌س امکان‌پذی

و یک‌نواخــت ســطح گل نیلوفــر، قطــرات آب و گــرد و 

ــار از روی گلبرگ‌هــا می‌لغزنــد بــدون آن‌کــه اثــری روی  غب

ــام  ــطوح اجس ــر س ــن اگ ــد. بنابرای ــای بگذارن ــا به‌ج آن‌ه

دارای ســاختار بســیار صــاف و صیقلــی )در مقیــاس نانــو( 

ــی  ــا باق ــن آب روی آن‌ه ــی و هم‌چنی ــند، ذرات آلودگ باش

ــودرو  ــقف خ ــش‌های س ــا و پوش ــد. رنگ‌ه ــد مان نخواه

کــه ایــن اصــل طبیعــی را بــه‌کار می‌برنــد، امــروزه در 

ــطوح،  ــن س ــی ای ــاختار نانوی ــند. س ــود می‌باش ــازار موج ب

از جمع‌شــدن ذرات آلودگــی و قطــرات بســیار ریــز آب 

نیــز جلوگیــری می‌کنــد. هم‌چنیــن رینگ‌هــای خــود 

تمیزشــونده نیــز بــا اســتفاده از ایــن ویژگــی در حــال تولیــد 

هســتند. هم‌چنیــن پوشــش نانویــی در حــال تولیــد اســت 

کــه بــا اضافه‌کــردن آن بــه ســطح شیشــه خــودرو )بــرای 

ــیار  ــای بس ــردن(، فرورفتگی‌ه ــپری ک ــه روش اس ــال ب مث

ــدون  ــر کــرده و ســطح صــاف و ب ــز ســطح شیشــه را پ ری

پســتی و بلنــدی ایجــاد می‌کنــد و در نتیجــه قطــرات ریــز 

ــار روی شیشــه باقــی نمی‌مانــد و موجــب  آب و گــرد و غب

افزایــش دیــد راننــده، اســتهلاک کمتــر برف‌پاکن‌هــا، نیــاز 

کمتــر بــه شســت و شــوی شیشــه و هم‌چنیــن بهبــود دیــد 

در شــب در نتیجــه کاهــش انعــکاس مضــر نــور می‌شــود.

پرتــو  بازتــاب  توانایــی  بــا  نویــن  شیشــه‌های   •

فروســرخ:

نمونــه‌ای دیگــر از کاربردهــای نانوفنــاوری در صنعــت 

ــو  ــاب پرت ــت بازت ــا قابلی ــه‌هایی ب ــودرو، شیش ــه خ شیش

فروســرخ نــور خورشــید می‌باشــد. بــه ‌ایــن گونــه کــه یــک 

لایــه بســیار نــازک از نانــوذرات بیــن دو لایــه‌ی شیشــه قــرار 

ــرخ  ــو فروس ــدن پرت ــا بازتابان ــه آن‌ه ــه وظیف ــد ک گرفته‌ان

ــاد  ــدن زی ــری از گرم‌ش ــه جلوگی ــید و در نتیج ــور خورش ن

ــد. ــودرو می‌باش ــل خ داخ

تهیه کننده: فاطمه زهرا قنبریان

ــن  ــد از ایســتادن در ای ــم »لاب ــه مترســکی گفت ــار ب ــک ب ی
»لــذتِ  گفــت  شــده‌ای؟«  خســته  خلــوت  دشــتِ 
ترســاندن عمیــق و پایــدار اســت، مــن از آن خســته 

 پیامبر و دیوانه ، جبران خلیل جبراننمی‌شــوم.«
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تولید آب با صفحات خورشیدی

زیســت آنلایــن: صفحــات خورشــیدی شــرکت Source بــا اســتفاده از تکنولــوژی میعــان آب می‌تواننــد روزانــه ۱۰ لیتــر 

آب را از هــوا جداســازی کــرده و آن را قابــل شــرب کننــد.

ــد آب از  ــای تولی ــن، ژنراتوره ــت آنلای ــزارش زیس ــه گ ب

ــوا و  ــار آب از ه ــع‌آوری بخ ــا جم ــد ب ــفر، می‌توانن اتمس

ــدی در  ــن دســتگاه‌ها امی ــد. ای ــد کنن ــان آن، آب تولی میع

تهیــه آب شــرب مســتقل از منابــع آب ســطحی و زیرزمینــی 

بــه شــمار مــی‌رود. گرچــه ایــن سیســتم‌های تهیــه آب در 

وهلــه اول می‌توانــد بــرای مناطــق خشــک کــه دسترســی 

بــه منابــع ســطحی ندارنــد مــورد اســتفاده قــرار گیــرد، امــا 

ــل  ــوان بخــش قاب ــز می‌ت ــه نی در کشــورهای توســعه یافت

توجهــی از آب مــورد نیــاز ســاختمان‌ها را نیــز از ایــن منبــع 

تهیــه کــرد. ایــن دســتگاه هم‌چنیــن بــرای ســاختمان‌هایی 

کــه دسترســی بــه شــبکه آب‌رســانی شــرب ندارنــد بســیار 

ــد آب  ــزار تولی ــک اب ــوان ی ــد به‌عن ــوده و می‌توان کارآمــد ب

بــرای مواقــع اضطــراری در کیت‌هــای اورژانســی نیــز قــرار 

گیــرد.

ایــن هیدروپنل‌هــای  کننــده  تولیــد   ،Source شــرکت

ــه  ــای اولی ــه ه ــاری نمون ــال ج ــدای س ــیدی، در ابت خورش

ایــن سیســتم را تهیــه کــرده و از هم‌اکنــون فــروش 

ــر  ــت. ب ــرده اس ــاز ک ــده آغ ــالات متح ــی آن را در ای عموم

ــد  ــا می‌توانن ــن کیت‌ه ــن شــرکت، ای ــارات ای اســاس اظه

ــال، آب  ــای س ــام روزه ــن تم ــا و هم‌چنی ــام اقلیم‌ه در تم

تولیــد کننــد. هیدروپنل‌هــای اســتاندارد ایــن شــرکت 

ــیدی  ــل خورش ــک پن ــراه ی ــان  به‌هم ــل میع ــامل دو پن ش

جهــت اســتفاده در اقلیم‌هــای خشــک طراحــی شــده 

ــام  اســت و می‌تــوان جهــت تولیــد آب، آن را در پشــت ب

ســاختمان‌ها نصــب کــرد. هــر یــک از ایــن پنل‌هــا روزانــه 

بیــن ۴ تــا ۱۰ لیتــر، بســته بــه آب و هــوای روز، می‌توانــد 

آب تولیــد کنــد.

ــز  ــتگاه نی ــده روی دس ــه ش ــری تعبی ــزن ۳۰ لیت ــک مخ ی

در طــول روز آب تهیــه شــده را ذخیــره کــرده و مــواد 

ــه آن  ــم را ب ــیم و منیزی ــون کلس ــروری همچ ــی ض معدن

ــد  ــز می‌توان ــتگاه نی ــن دس ــی ای ــد. خروج ــه می‌کن اضاف

بــه طــور مســتقیم بــه سیســتم شــبکه آب ســاختمان و یــا 

ــن  ــارات شــرکت، ای یخچــال متصــل شــود. براســاس اظه

ــض  ــز تعوی ــه‌داری به‌ج ــه نگ ــه هیچ‌گون ــاز ب ــتم نی سیس

ســالانه پنل‌هــای آبــی و هم‌چنیــن تعویــض کارتریــج 

نــه، آدم در کشــور خــودش راحت‌تــر اســت. اینجــا دســت کــم می‌توانــد دیگــران را عامــل همــه‌ی 
ناراحتی‌هایــش بشــمارد و خــودش را تبرئــه کنــد ...

جنایت و مکافات ، داستایوفسکی
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مــواد معدنــی هــر ۵ ســال یــک بــار نــدارد. طبــق گفتــه این 

شــرکت، حتــی در مناطــق بســیار خشــک نیــز می‌تــوان از 

ــاس  ــرد. براس ــتفاده ک ــد آب اس ــت تولی ــا جه ــن پنل‌ه ای

در منطقــه  پنل‌هــا  ایــن  ایــن شــرکت،  آزمایش‌هــای 

خشــک آریزونــا کــه رطوبــت هــوا بســیار پاییــن اســت، نیز 

می‌توانــد آب تولیــد کنــد. در منطقــه شــهری فونیکــس کــه 

ــد بــه کم‌تــراز ۵ درصــد  رطوبــت هــوا در تابســتان می‌توان

ــز، ایــن پنل‌هــا توانایــی تولیــد آب را دارنــد. برســد نی

ــیار  ــرکت Source بس ــای ش ــر هیدروپنل‌ه ــال حاض در ح

ــدود ۴۰۰۰ دلار  ــی در ح ــل قیمت ــر پن ــتند و ه ــران هس گ

داشــته و ۵۰۰ دلار نیــز هزینــه نصــب آن اســت. طبــق گفتــه 

ــر  ــال عم ــل ۱۰ س ــد حداق ــل می‌توان ــر پن ــا، ه مهندس‌ه

ــا آب  ــبت ب ــه را نس ــن هزین ــر ای ــد. اگ ــته باش ــد داش مفی

ــه  ــه روزان ــم هزین ــر بگیری ــرف در نظ ــان مص ــدی و زم تولی

هــر پنــل در حــدود ۱/۲۳ دلار و هزینــه تولیــد هــر لیتــر آب 

ــود. ــا ۳۰ ســنت خواهــد ب ــن ۱۲ ت بی

تولیــد  هزینــه  بررســی 

انــرژی  بــا  شــیرین  آب 

ی شــید ر خو

بــه گــزارش بــرق نیــوز، در 

عظیــم  خورشــیدی  پــارک 

ــه  ــوم ک ــن آل مکت ــد اب محم

حــال  در  دبــی  نزدیکــی  در 

ســاخت اســت، واحــد تصفیــه 

اجرایــی  مــاه  ایــن  آن،  آب 

ــه  ــن مجموع ــد. ای ــد ش خواه

پنــل  ردیــف  یــک  توســط 

ــه ۱۳۲۰۰  ــت ک ــده اس ــدازی ش ــری راه‌ان ــیدی و بات خورش

گالــن آب آشــامیدنی در روز تولیــد خواهــد کــرد. ایــن آمــار 

در مقایســه بــا بقیــه واحدهــای تصفیــه آب خورشــیدی در 

جهــان شــگفت‌آور اســت. امــا ایــن یــک ســوال را پیــش رو 

ــوزاندن  ــد س ــور می‌توان ــا کش ــه آی ــت و آن این‌ک آورده اس

ــف  ــامیدنی متوق ــد آب آش ــرای تولی ــیلی را ب ــوخت فس س

کند؟

ــا  ــال کار ی ــیدی در ح ــه آب خورش ــد تصفی ــا واح  صد‌ه

ــق گــزارش ســازمان غــذا  ــدازی هســتند. طب درصــدد راه‌ان

تــا ســال ۲۰۵۰ در خطــر کمبــود آب قــرار خواهنــد گرفــت.

در ایالــت خشــکی زده کالیفرنیــا، یــک میلیــارد دلار در 

ــه  ــازه در روز ب ــن آب ت ــون گال ــن‌دیگو، ۵۴ میلی ــمال س ش

ــه ۱۶۰  ــر در خاورمیان ــدی دیگ ــد آورد. در واح ــود خواه وج

میلیــون گالــن آب تولیــد خواهــد شــد. امــا ایــن نیروگاه‌ها 

یــک قــرارداد بســیار بــد هســتند. اســتفاده از انــرژی ایــن 

نیروگاه‌هــا کــه از نشــر گاز‌هــای گلخانــه‌ای جلوگیــری 

ــود.  ــد ب ــکی خواهن ــرای خش ــری ب ــل دیگ ــد عام می‌کنن

بــرای مثــال، عربســتان ســعودی روزانــه ۳۰۰ هــزار بشــکه 

نفــت می‌ســوزاند تــا آب دریــا را شــیرین نمایــد کــه برابــر 

ــر  ــن تجدیدپذی ــت. ای ــورش اس ــرف کش ــد از مص ۶۰ درص

نیســت؛ امــا پیــدا کــردن راهــی بــرای نــه تنهــا کشــورهای 

خشــک خاورمیانــه بلکــه بســیاری از کشــورهای دنیــا بــرای 

ــد آب بســیار مهــم  تولی

اســت.

 درحالــی کــه واحــد 

جدیــد تصفیــه آب در 

دبــی بســیار کوچــک 

آینــده  ســال  اســت، 

بســیار  واحــد  یــک 

عربســتان  در  بــزرگ 

بــه  ســعودی شــروع 

کار خواهــد کــرد و ایــن 

واحــد در روز برابــر ۱۶ 

میلیــون گالــن آب تــازه 

تولیــد خواهــد کــرد کــه 

بــرای جمعیــت محلــی کافــی خواهــد بــود. شــرکت آبنگــوآ 

کــه ایــن نیــروگاه را بــا همــکاری دولــت عربســتان ســاخته 

ــم  ــاس عظی ــه آب مقی ــد تصفی ــن واح ــت آن را اولی اس

انــرژی خورشــیدی می‌نامــد. توســط 

ــرژی خورشــیدی بســیار  ــه آب توســط ان متاســفانه، تصفی

ــرق  ــط ب ــد آب توس ــر تولی ــه براب ــت؛ س ــت اس گران‌قیم

ــود  ــان ب ــی انس ــل تنهای ــن دلی ــدن اصلی‌تری تم
...

تمدن و ملالت‌های آن ، زیگموند فروید
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شــبکه برقــی تقریبــا هزینــه دارد. نیــروگاه خورشــیدی بایــد ۲۴ ســاعت در روز کار کنــد و سیســتم ذخیــره انــرژی گرانــی 

ــرژی  ــوژی و ســاخت قیمــت ان ــه رشــد‌های تکنول ــا توجــه ب ــد. ب ــد کن ــرژی تولی ــگام شــب ان ــه هن ــا ب داشــته باشــد ت

خورشــیدی بســیار کاهــش یافتــه و در حــال کاهــش بیشــتر اســت: از قیمــت ۵۰ دلار بــرای ۱۰۰۰ گالــن در ســال ۲۰۵۰ بــه 

نصــف ایــن هزینــه در خاورمیانــه خواهیــم رســید.

مــورد دیگــر کــه ایــن انــرژی را بســیار هزینه‌بــر کــرده اســت فضــای مــورد نیــاز بــرای کارگذاشــتن ردیف‌هــای پنل‌هــای 

خورشــیدی اســت. در نتیجــه شــاید ایــن واحد‌هــای تصفیــه آب در مقیــاس کوچــک بــه صرفه‌تــر باشــند. بــرای مثــال 

در دانشــگاه کالیفرنیــا واحد‌هــای کوچکــی بــرای تصفیــه آب کشــاورزی بــرای جمعیــت نزدیکــی ایــن زمین‌هــا در حــال 

توســعه و ســاخت اســت. دلیــل دیگــر اســتفاده واحدهــای بــزرگ از روش اُســمزی بــرای تصفیــه آب دریــا اســت. یعنــی 

ــه  ــی اســت ک ــن درحال ــا نمــک جــدا شــود، ای ــد ت ــور می‌دهن ــر عب ــه دیافراگمــی پلیم ــک لای ــا فشــار از ی آب شــور را ب

ــرای تصفیــه آن مــورد اســتفاده قــرار می‌گیــرد بســیار اقتصادی‌تــر نســبت  ــا گرمــا دادن و بخــار آب ب واحد‌هایــی کــه ب

بــه تولیــد آب از شــبکه برقــی خواهنــد بــود.

تهیه کننده : علی زارع نریمانی

لطفا از »لحظه« لذت ببرید...!
برای ناراحت بودن خیلی وقت دارید؛

پس چرا به فردا موکولش نمی‌کنید؟
گلف باز و میلیونر ، مارک فیشر
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شیمی و آینده؟!!

نانو شيمی و آینده‌ی این رشته

ــاق  ــو اط ــاس نان ــا مقی ــه كار ب ــرفته در عرص ــای پيش ــام فناوری‌ه ــه تم ــه ب ــی ك ــت كل ــو واژه‌ای اس ــاوری ‌نان فن

می‌شــود. معمــولًا منظــوراز مقیــاس نانــو، ابعــادی در حــدود nm  ۱ تــا  nm ۱۰۰ می‌باشــد. )۱ نانومتــر يــک ميليارديــم 

متــر اســت(.

اوليــن جرقــه فنــاوری نانــو )البتــه در آن زمــان هنــوز بــه ايــن نــام شــناخته نشــده بــود( در ســال ۱۹۵۹ زده شــد. در ايــن 

ســال ریچــارد فاینمــن طــي يــك ســخنرانی بــا عنــوان »فضــای زیــادی در ســطوح پاییــن وجــود دارد « ايــده فنــاوری 

نانــو را مطــرح ســاخت. وی ايــن نظريــه را ارائــه داد كــه در آینــده‌ای نزدیــک می‌توانیــم مولکول‌هــا و اتم‌هــا را بــه‌ 

صــورت مســتقیم دســت‌کاری کنیــم.

ــاوری  ــه فن ــیمی ب ــی ش ــیمی و مهندس ــدگاه ش ــر از دی اگ

نانــو نگریســته شــود، می‌تــوان گفــت رشــته نانــو شــیمی 

تقریبــاً در تمامــی علــوم و فنــون بــه‌کار مــی‌رود. به‌عبــارت 

ــر،  ــوخت، پلیم ــه س ــی از جمل ــای مختلف ــر در زمینه‌ه دیگ

رنــگ، ســاخت و ســاز، پوشــاک، دارو، غــذا و بــه طــور کلــی 

ــوط  ــیمی مرب ــی ش ــیمی و مهندس ــه ش ــه ب ــه ک ــر آن‌چ ه

می‌شــود، می‌تــوان از مزایــای ایــن فنــاوری بهــره جســت. 

ــای  ــوم و فناوری‌ه ــه عل ــه کلی ــه ب ــی توج ــور کل ــه ط ب

ــاس  ــن مقی ــد در ای ــو و کار و تولی ــاس نان ــود در مقی موج

ــت  ــت و کمی ــا کیفی ــای ب ــه فراورده‌ه ــرای دســت‌یابی ب ب

ــر  ــبک‌تر و کارات ــر، س ــر، محکم‌ت ــی ارزان‌ت ــا به‌عبارت ــر ی بهت

می‌باشــد.

بازار کار و ادامه تحصیل در ایران:

ــر  ــه پلیم ــه مطالع ــی در زمین ــیل‌های خوب ــران پتانس در ای

و رنــگ و ... وجــود دارد. واحدهــای نانــو شــیمی عبــارت‌از 

ــو،  ــو، شناســایی مــواد نان شــیمی ســطح، ســنتز مــواد نان

ــوان در ســرمایه‌گذاری  ــا و … می‌باشــند. می‌ت ــو پلیمره نان

ــان را در  ــران و جه ــازار ای ــا، ب ــن حوزه‌ه ــک از ای در هری

دســت گرفــت.

نانــو شــیمی در دوره دکتــری دارای ۴ گرایــش اســت: نانــو 

شــیمی نظــری، نانــو فنــاوری پلیمــر، نانــو مــواد معدنــی و 

ســوپرامولکول.

از  وســیع  محــدوده  یــک  در  نانوشــیمی  کاربردهــای 

شبه‌رســاناها تــا پزشــکی قــرار می‌گیــرد. نانوشــیمی از 

ــیته  ــط الکتریس ــه فق ــد ک ــتفاده می‌کن ــاناهایی اس شبه‌رس

چقــدر  هــر  می‌کننــد.  منتقــل  معینــی  شــرایط  در  را 

شبه‌رســاناها کوچک‌تــر از رســاناهای عــادی می‌شــوند، 

ــود. شــواهدی وجــود دارد  ــر خواهــد ب محصــول کوچک‌ت

کــه نانــوذرات معینــی از نقــره بــرای مهــار برخــی ویروس‌ها 

و باکتری‌هــا مفیــد هســتند. فنــاوری نانــو هم‌چنیــن 

ــوند،  ــز می‌ش ــود تمی ــه خ ــه‌هایی ک ــاخت شیش ــرای س ب

ــا ســبک‌تر  ــر از اســتیل ام ــر قوی‌ت ــی ۱۰۰۰ براب دوچرخه‌های

ــیمی  ــول نانوش ــن محص ــود. مهم‌تری ــتفاده می‌ش از آن اس

ــاوم و در  ــیار مق ــه بس ــتند ک ــی هس ــای کربن ــو لوله‌ه نان

ــرای  ــده بســیار روشــنی ب ــن حــال ســبک هســتند. آین عی

ــل  ــن رشــته تصــور می‌شــود. دانشــجویان فارغ‌التحصی ای

ــز به‌خصــوص در  ــع و مراک ــد در صنای ــن رشــته می‌توانن ای

ــغول  ــد مش ــوم جدی ــعه‌ای عل ــق و توس ــای تحقی بخش‌ه

ــه کار شــوند. ب

مشــاغل زیــر بــه طــور مســتقیم بــه ایــن رشــته تحصیلــی 

ــت در  ــورت فعالی ــگان در ص ــش آموخت ــاط دارد و دان ارتب

ــی و  ــن رشــته تحصیل ــاط را بی ــن شــغل بیشــترین ارتب ای

شــغل خــود برقــرار خواهنــد کــرد: شــیمی‌دان، پژوهش‌گــر، 

ــم. اســتاد دانشــگاه و معل

افــراد  جــذب  ظرفیــت  مشــاغل،  برخــی‌از  هم‌چنیــن 

ــند. در  ــون را دارا می‌باش ــای گوناگ ــف از تخصص‌ه مختل

ایــن مشــاغل، هــر فــرد عــاوه بــر تســلط بــر مهارت‌هــای 

ــت و  ــور صنع ــه فراخ ــت ب ــغل، لازم اس ــه آن ش ــوط ب مرب

دوســتی تنهــا چیــزی اســت کــه تمــام نمی‌شــود. هــر چیــز دیگــری هــم از 
بیــن بــرود، دوســت می‌مانــد ؛ ایــن یــادت باشــد ...

بعد از پایان ، فریبا وفی
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نــوع کســب و کاری که در آن مشــغول 

بــه کار اســت، دارای دانــش تخصصــی 

مربوطــه نیز باشــد.

ــال  ــجو در س ــرش دانش ــزان پذی می

ــا  ــط ب ــته‌های مرتب ــته در رش گذش

ــو: ــاوری نان ــم و فن عل

  در ســال گذشــته در مجمــوع ۴۲ 

و  علــوم  رشــته‌های  در  دانشــجو 

فنــاوری نانــو در مقطــع کارشناســی 

صنعتــی  دانشــگاه‌های  در  ارشــد 

ــی  ــدرس، صنعت ــت م ــر، تربی امیرکبی

ــگاه  ــان و پژوهش ــز، کاش ــهند تبری س

شــدند.  پذیرفتــه  انــرژی  و  مــواد 

ــی شــریف  ــن امســال دانشــگاه صنعت هم‌چنی

ــران در مقطــع  ــی دانشــگاه ته و دانشــکده فن

نانــو  مــواد،  نانــو  رشــته‌های  در  دکتــری 

الکترونیــک، نانــو بیــو، نانــو مهندســی شــیمی 

ــجو  ــرش دانش ــه پذی ــدام ب ــیمی اق ــو ش و نان

نموده‌انــد.

 دانشــگاه امیــر کبیــر نیــز بــا ظرفیــت ۱۱ نفــر، 

ــا  ــیمی ب ــی ش ــته مهندس ــده رش ــه دهن ارائ

گرایــش نانــو در مقطــع کارشناســی ارشــد 

بــوده اســت. هم‌چنیــن ایــن دانشــگاه در 

پلیمــر، ۸ دانشــجو جــذب  نانــو  گرایــش 

ــت. ــوده اس نم

تهیه کننده : نسترن شهریاری

شیمی و آینده؟!!

در کتاب مقدس آدم برفی ها یک خط نوشته بود
فقط برای زنده ماندن، 

دلگرم کسی نشو...!
آدم برفی ، هانس کریستین
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مطالب فرهنگی

گفت و گو

ادامه مصاحبه با دکتر محمدی

•  شــما خودتــون از دانشــگاه مازنــدران 

دانشــگاه  یعنــی  شــدین،  دکتــری  فارغ‌التحصیــل 

اصفهــان جــزو  دانشــگاه  از  بعــد  مازنــدران هــم 

دانشــگاه‌هاییه کــه در مقطــع دکتــری دانشــجوی 

می‌گیــره؟ پلیمــر  شــیمی  رشــته‌ی 

ــد  - اون ســالی کــه مــن مقطــع ارشــدم تمــوم شــد و بای

ــردم،  ــاب می‌ک ــته‌ای رو انتخ ــل رش ــه‌ی تحصی ــرای ادام ب

ــرش  ــر پذی ــی پلیم ــته‌ی مهندس ــر در رش ــگاه پلیم پژوهش

داشــت و مــن تمایــل نداشــتم عنــوان رشــته‌ای کــه 

ــوا  ــه محت ــه. البت ــر باش ــی پلیم ــم مهندس ــل می‌کن تحصی

ــا  ــما ب ــه ش ــه این‌ک ــت ب ــود و در نهای ــوا ب ــون محت هم

چــه اســتادی کار می‌کردیــن بســتگی داشــت. بعضــاً 

اســاتیدی تــو پژوهشــگاه پلیمــر بــودن کــه مشــی شــیمی 

پلیمــری داشــتن و پروژه‌هاشــون مربــوط بــه شــیمی 

پلیمــر می‌شــد. امــا خــب عنــوان رشــته مهندســی پلیمــر 

بــود و چــون از اول علاقــه و بنیــاد فکریــم تــو زمینه شــیمی 

ــو  ــه کارم ت ــتغال ب ــتم اش ــت داش ــت، دوس ــرار می‌گرف ق

دانشــکده‌های شــیمی باشــه و نمی‌تونســتم در پژوهشــگاه 

ــرای اولیــن  ــه همیــن خاطــر اون ســال ب ــم. ب پلیمــر بمون

ــیمی  ــجوی ش ــن دانش ــه گرفت ــدران ب ــگاه مازن ــار دانش ب

پلیمــر اقــدام کــرد. دو ســال ایــن کار انجــام شــد و بعــد 

ــن  ــوم، ای ــر وزارت عل ــای جدیدت ــه برنامه‌ه ــه ب ــا توج ب

رشــته رو از دانشــگاه مازنــدران گرفتــن. البتــه الآن دوبــاره 

بــه دنبــال اضافــه کردنــش هســتن. اســاتید اونجــا مثــل 

دکتــر قائمــی و دکتــر لکــورج، شــیمی پلیمــری هســتن و 

تقریبــاً همــه‌ی دانشــجویانی کــه بــا مــدرک شــیمی آلــی 

بــا ایــن عزیــزان کار می‌کنــن تزشــون رو در زمینــه‌ی پلیمــر 

می‌گذرونــن.

ــدم رو در  ــی ارش ــن کارشناس ــه م ــن ک ــه ای ــه ب ــا توج ب

پژوهشــگاه پلیمــر گذرونــدم و بــا حجــم عظیمــی از 

ــات و اســاتید مجــرب مواجــه بــودم، کار کــردن تــو  امکان

شــرایطی کــه امکانــات کمتــری داشــت بــرام ســخت بــود. 

امــا در کنــار اســاتید خوبــی بــودم کــه از اون‌هــا نــام بــردم 

دکتــر لکــورج اســتاد اول دکتــری، و از لحــاظ آموزشــی هم 

دکتــر قائمــی اســتاد مشــاور مــن بــودن. ایــن عزیــزان بــه 

مــن کمــک شــایانی کــردن. مــن موضــوع تزمــو در همــون 

ــودم،  ــرده ب ــه زمــان ارشــد کار ک ــه‌ی پلی‌یورتان‌هــا ک زمین

ــا  ــا ب ــدی از مونومره ــوع جدی ــرات ن ــردم. اث ــه ک مطالع

ــف  ســاختار و خــواص خــاص رو در پلی‌یورتان‌هــای مختل

ــث شــد کــه بتونــم از دکتــر  بررســی کــردم. ایــن باع

باریکانــی بــه عنــوان اســتاد راهنمــای دومــم اســتفاده کنــم 

ــری در  ــع دکت ــودم رو در مقط ــی خ ــام دوران پژوهش و تم

ــه  ــودن ک ــانی ب ــی کس ــم. یعن ــر بگذرون ــگاه پلیم پژوهش

ــر  ــوز دانشــجوی پژوهشــگاه پلیم ــن هن ــردن م ــر می‌ک فک

ــدران صــادر شــد. ــی مدرکــم از دانشــگاه مازن هســتم! ول

•  بــه نظــر شــما چــه موانعــی بــر ســر راه تحصیــل و 

ــرای  ــود داره و ب ــر وج ــیمی پلیم ــته‌ی ش ــازار کار رش ب

ــن؟ ــا چــه پیشــنهادی داری ــع آن‌ه رف

- در کشــور مــا بخــش عظیمــی از صنایــع شــیمیایی، مربوط 

ــر کار  ــه پلیم ــی ک ــی صنایع ــا وقت ــره. ام ــت پلیم ــه صنع ب

ــتر  ــه بیش ــیم ک ــن می‌رس ــه ای ــم، ب ــگاه کنی ــن رو ن می‌کن

اون‌هــا مثــل صنایــع بســته‌بندی، شــیرآلات، لوله‌هــا، 

ــد.  ــه‌ی پلی‌اولفین‌ان ــر پای ــلنگ‌ها و... ب ــل، ش ــش کاب روک

پتروشــیمی بعضــی از گریدهــا رو در داخــل کشــور تولیــد 

می‌کنــه و ایــن صنایــع گرانول‌هایــی رو کــه از پتروشــیمی 

ــا  ــط ب ــی فق ــن )process(. یعن ــد می‌کن ــرن فرآین می‌گی

تغییــر فــاز روی ایــن پلیمرها )تبدیــل به مایــع(، قالب‌گیری 

و بعضــاً اضافــه کــردن افزودنــی، از طریــق روش‌هــای فنــی 

مختلــف مربــوط بــه مباحــث تکنولــوژی پلیمــر، محصــول 

ــاط  ــع مــا شــیمی پلیمــر ارتب ــن. امــا در صنای ــد میکن تولی

ــه  ــی بیشــتر ب ــداره، یعن ــرد ن ــوع کارک ــن ن ــا ای ــی ب چندان

ــه  ــه ی ــه ک ــک می‌کن ــه کم ــن زمین ــو ای ــی ت ــث فن مباح

صنعتگــر بتونــه محصولــی بــا کارکــرد متناســب بگیــره. امــا 

بــه نظــرم صنایعــی کــه بــر پایــه‌ی شــیمی پلیمــر هســتن، 

بیشــتر بــه پلیمرهــای تراکمــی مربــوط میشــن؛ مثــل الیاف 

پلی‌اســتر، الیــاف پلی‌آمیــدی، فوم‌هــای پلی‌یورتــان و 

خیلــی آزاردهنــده اســت وقتــی خاطــره‌ای دل‌گــرم کننــده را 
بــه یــاد مــی‌آوری و بــه شــدت احســاس ســرما می‌کنــی!

دختر گمشده ، گیلین فلین
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کلًا صنایــع پلی‌یورتــان، رنگ‌هــا -مثــاً رنگ‌هایــی بــر 

ــای  ــا -رزین‌ه ــا رزین‌ه ــی- و ی ــای آکریلیک ــه‌ی رنگ‌ه پای

ــیمی  ــه ش ــوط ب ــه مرب ــتر- ک ــای پلی‌اس ــی و رزین‌ه پوکس

پلیمــر میشــن. بــا توجــه بــه اینکــه بیشــتر صنایــع مــا تــو 

زمینــه‌ی پلی‌اولفیــن اســت، بایــد تــو زمینــه‌ی مربــوط بــه 

پلیمرهــای تراکمــی کار بیشــتری انجــام بگیره. شــرکت‌های 

پلیمــری هســتن کــه R&D ندارنــد. یــه فرمــول ثابــت دارن 

ــا  ــن. ام ــد میکن ــه‌ی اون محصولشــون رو تولی ــر پای ــه ب ک

در زمینــه‌ی پلیمرهایــی بــا تکنولــوژی بالاتــر و کارکردهــای 

جدیدتــر، شــیمی پلیمــر می‌تونــه بــه اون‌هــا کمــک کنــه. 

ــق  ــای تحقی ــا واحده ــا ی ــد R&Dه ــع بای ــور صنای اینج

ــجویانی  ــن و دانش ــت کن ــون رو تقوی ــعه‌‌ی خودش و توس

ــص  ــر تخص ــیمی پلیم ــا ش ــر ی ــه‌ی پلیم ــو زمین ــه ت رو ک

ــورت،  ــن ص ــن. در ای ــذب کن دارن، ج

ــرفت  ــه پیش ــجویان ب ــن دانش ــم ای ه

اون مجموعــه کمــک کــردن و هــم 

اون مجموعــه‌ی صنعتــی ســودآوری 

ــر  ــولات ب ــد محص ــری در تولی بیش‌ت

داره. پلی‌اولفین‌هــا  اســاس 

بیش‌تریــن چالــش تــو کشــور مــا 

ــت  ــواد اولیه‌س ــه‌ی م ــه‌ی تهی در زمین

ــی  ــتن. یعن ــی هس ــاً واردات ــه عمدت ک

ــه  ــته‌های دیگ ــو رش ــه ت ــزان دیگ عزی

مــواد  فرمولاســیون  بــه  می‌تونــن 

ــی  ــا حت ــل افزودنی‌هــای پلیمرهــا ی ــه‌ی پلیمرهــا -مث اولی

مونومرهــا- کمــک کنــن و کشــور رو از واردات مــواد اولیــه‌ی 

ــن. ــاز کن ــر بی‌نی ــت پلیم صنع

ــاً در مــورد حــوزه‌ی تحقیقاتــی خودتــون کمــی  •  لطف

توضیــح بدیــن.

- پلیمــر خیلــی رشــته‌ی گســترده‌ای اســت؛ امــا بــا 

ــه‌ی ارشــد و دکتریــم روی  ــو زمین ــه اینکــه مــن ت توجــه ب

ــا کار  ــم پلی‌یورتان‌ه ــه اس ــا ب ــی از پلیمره ــته‌ی خاص دس

می‌کــردم، فعــاً ترجیــح دادم تحقیقــات تــو ایــن زمینــه رو 

ــر پایــه‌ی  ــی محــور پژوهش‌هــای مــن ب ــدم. یعن ادامــه ب

ــن هــدف  ــر ای ــی. ب پلی‌یورتان‌هاســت و پلیمرهــای طبیع

ــد پلی‌یورتان‌هــا و پلی‌یورتان‌هــای  هســتم کــه هیبری

طبیعــی رو کار کنــم. چــون بحــث الآن یــه بحــث محیــط 

ــون هــم دوســتدار  ــه‌ی تحقیقاتم ــو زمین ــد ت زیســتیه، بای

ــه پلیمرهــای  ــه اینک ــا توجــه ب ــط زیســت باشــیم. ب محی

ــوب  ــت‌تخریب‌پذیری خ ــازگاری و زیس ــی زیست‌س طبیع

و پتانســیل بالایــی بــرای کار کــردن دارن، ترجیــح دادم تــو 

ــه‌ی پلیمرهــای طبیعــی و پلی‌یورتان‌هــا -پوشــش‌ها،  زمین

ــوط  ــه مرب ــه‌ای ک ــر زمین ــا، چســب‌ها و ه ــا، رنگ‌ه فوم‌ه

ــد و  ــجویان ارش ــک دانش ــا کم ــه- ب ــا بش ــه پلی‌یورتان‌ه ب

احتمــالًا در آینــده دکتــری بــه ادامــه‌ی تحقیقــات بپردازیم.

•  روزانــه بــه چــه فعالیت‌هــای غیرعلمــی می‌پردازیــن؟ 

چقــدر وقــت صــرف آن‌هــا می‌کنیــن؟

ــدارم  ــت ن ــه اون صــورت وق ــل کارم اســت ب - چــون اوای

ــی کاری  ــای غیرعلم ــو زمینه‌ه ــه ت ک

انجــام بــدم. بــا افتخــار، بیشــتر 

ــی  ــور پژوهش ــه ام ــوط ب ــم مرب وقت

و مطالعــه تــو زمینــه‌ی رشــته‌ی 

دانشــجویان  بــا  کار  و  تخصصیــم 

ــه‌ای  ــم هفت ــا شــاید بتون میشــه. ام

دو تــا ســه ســاعت ورزش کنــم. اگــه 

ــی رو  ــای تفریح ــه ج ــوام ی ــم بخ ه

ــاً  ــم و مث ــح انتخــاب کن ــرای تفری ب

ــی  ــاید دو ماه ــم، ش ــی رو ببین بنای

ــون  ــاً چ ــی فع ــه. ول ــار بش ــه ب ی

ــه مباحــث غیرعلمــی  ــری ب شــروع کارم اســت وقــت کمت

ــی‌دم. ــاص م اختص

•  چــرا بــرای ادامــه‌ی کار علمی‌تــون دانشــگاه اصفهــان 

ــاب کردین؟ رو انتخ

ــل  ــر فارغ‌التحصی ــیمی پلیم ــته‌ی ش ــو رش ــه ت ــی ک - زمان

شــدم، بــا فراخوان‌هــای مختلفــی مواجــه شــدم کــه 

ــرای  ــر ب ــه‌ی شــیمی پلیم ــو زمین ــف ت دانشــگاه‌های مختل

ــی‌دادن. ــی م ــت علم ــذب هیئ ج

•  صرفاً ایرانی بودن یا از خارج هم بود؟

- خیلــی از دوســتانم در رشــته‌ی شــیمی پلیمــر کــه هم‌زمان 

ــودن الآن  ــده ب ــل ش ــن فارغ‌التحصی ــل از م ــا قب ــا ی ــا م ب

ــدن  ــای ب ــا ج ــده ام، چشــم تنه ــردم گذران ــردن در چشــم م ــگاه ک ــا ن ــرم را ب ــن عم م
ــی باشــد ...! ــی در آن باق ــوز روح ــاید هن ــه ش اســت ک

کوری ، ژوزه ساراماگو
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ــون.  ــه ۷۰ درصدش ــک ب ــی نزدی ــورن، یعن ــارج از کش خ

ــع  ــذب صنای ــون ج ــه سریاش ــدن، ی ــه مون ــدی ک ۳۰ درص

شــدن و تــو صنعت‌هــا بــه عنــوان مدیــران R&D مشــغول 

ــد نفرشــون هــم جــذب دانشــگاه‌ها  ــه کار هســتن و چن ب

ــه  ــی ک ــن گزینه‌های ــان رو بی ــگاه اصفه ــن دانش ــدن. م ش

داشــتم از ایــن بابــت انتخــاب کــردم کــه خــود دانشــگاه، 

ــادی داره.  ــت زی ــیمی، قدم ــکده‌ی ش ــر دانش و تخصصی‌ت

همینطــور اســاتید مجربــی تــو ایــن دانشــکده مشــغول کار 

ــن  ــه ای ــن ب ــه م ــا باعــث شــد ک ــودن و هســتن. این‌ه ب

ــم  ــرفت عل ــد پیش ــاالله در رون ــدم و ان‌ش ــکده بپیون دانش

کمــک کنــم.

ــده‌ی  ــه ســطح علمــی دانشــجویان، آین ــا توجــه ب •  ب

ــن؟ ــور می‌بینی ــیمی را چط ــته‌ی ش رش

ــه اینکــه در رشــته‌ی شــیمی بحــث صنعــت  ــا توجــه ب - ب

ــادی  ــاف زی ــم اخت ــا ه ــی ب ــاظ محتوای ــگاه از لح و دانش

نــدارن، ایــن رشــته جایــگاه خــودش رو تــو کشــور مــا بــاز 

کــرده. وقتــی دانشــجویان تــو صنایــع شــیمیایی مشــغول 

ــی  ــی خیل ــه مباحث ــه ب ــه کار میشــن، متوجــه میشــن ک ب

کم‌تــر از چیــزی کــه حتــی تــو دوره‌ی لیســانس گذرونــدن 

نیــاز دارن. ایــن نشــون میــده کــه رشــته‌ی شــیمی چقــدر 

ــه.  ــی بش ــای مختلف ــامل کاربرده ــه ش ــیعه و می‌تون وس

اگــه دانشــجویان علاقمنــد باشــن، یعنــی وقــت زیــادی رو 

مخصوصــاً در دوران لیســانس بــه مطالعــه اختصــاص بدن، 

موفــق خواهنــد شــد. حتــی اگــه بــه ادامــه‌ی تحصیــل در 

مقاطــع تکمیلــی اصــرار نــدارن -بــا توجــه بــه اینکــه ایــن 

ــه  ــبت ب ــایانی نس ــای ش ــت حمایت‌ه ــال دول ــد س چن

ــب  ــن کس ــام داده- می‌تون ــان انج ــرکت‌های دانش‌بنی ش

و کار ایجــاد کنــن. بنابرایــن مــن چشــم‌انداز ایــن رشــته 

رو مثبــت می‌بینــم و ان‌شــاالله کــه همین‌طــور هــم باشــه.

•  و حرف پایانی؟

ــر  ــه، ب ــی کن ــه و نصیحت ــواد توصی ــه بخ ــی ک ــر کس - ه

ــه  ــه می‌تون ــون زمین ــودش در هم ــات خ ــاس تجربی اس

ــه  ــی ک ــن از مدت ــه م ــرآوردی ک ــه. ب ــته باش ــری داش نظ

مشــغول بــه کار هســتم دارم اینــه کــه تو ســطح لیســانس 

دانشــجویان ۱۳۰ تــا ۱۳۵ واحــد می‌گذرونــن، امــا در زمــان 

ارشــد ۲۸ واحــد کــه ۶ واحــدش پایان‌نامه‌ســت، در دوران 

ــد  ــن. پــس دانشــجویان بای ــر از ای ــاز هــم کمت ــری ب دکت

تــاش وســیعی در مقطــع لیســانس داشــته باشــن. چهــار 

ســالِ دوران لیســانس، چهــار ســال طلایــی بــرای آمــوزش 

تــو زمینــه‌ی شــیمی اســت. مخصوصــاً دانشــجویانی کــه 

ــاتید  ــد از اس ــن بای ــل می‌کن ــان تحصی ــگاه اصفه در دانش

مجــرب اینجــا اســتفاده کنــن و وقتشــون رو تــو ایــن چهــار 

ــا توجــه  ــدن. ب ــه اختصــاص ب ــه مطالع ــر  ب ســال بیش‌ت

ــم  ــای عل ــم، پایه‌ه ــه گفت ــدی ک ــبت واح ــن نس ــه ای ب

ــانس  ــال اول لیس ــار س ــن چه ــو همی ــر  ت ــیمی بیش‌ت ش

ــته‌ی  ــای رش ــنگ بن ــا س ــیون ی ــده و فوندانس ــه ش خلاص

شــیمی ســاخته میشــه. وقتــی دانشــجویان بــه دانشــگاه 

ــد  ــیمی علاقمن ــته‌ی ش ــه رش ــه ب ــون دادن ک ــدن، نش اوم

ــن  ــت کن ــو ثاب ــم این ــل ه ــو عم ــد ت ــن بای ــودن. بنابرای ب

،خــوب بــه مطالعــه بپــردازن و مفاهیــم بنیادیــن شــیمی 

رو تــو ایــن چهــار ســال فــرا بگیــرن کــه ان‌شــاالله در آینــده 

بــا ســطح بالایــی از اطلاعــات و دانــش یــا جــذب صنایــع 

بشــن و یــا بــه ادامــه‌ی تحصیــل بپــردازن.

•  خیلی ممنون از وقتی که گذاشتین.

تهیه کنندگان : علی زارع نریمانی و مرضیه علیزاده

زمــان آدم‌هــا را دگرگــون می‌کنــد امــا تصویــری را کــه از آنهــا داریــم 
ثابــت نگــه مــی‌دارد. 

هیــچ چیــزی دردناک‌تــر از ایــن تضــاد میــان دگرگونــی آدم‌هــا، و ثبــات خاطــره 
مارسل پروستنیســت ...
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کتاب بخوانیم!

معرفی کتاب

“هــر آنچــه آدمــی در خیــال خــود تصــور کنــد - دیــر یــا 

زود- در زندگــی‌اش نمایــان می‌شــود. مــردی را می‌شناســم 

کــه از مرضــی معیــن کــه بســیار نــادر بــود می‌ترســید. او 

آن‌قــدر بــه آن مــرض اندیشــید و دربــاره‌اش مطالعــه کــرد 

کــه آن بیمــاری آشــکارا بدنــش را فراگرفــت و مــرد. او در 

واقــع، قربانــی خیال‌پــردازی خــود شــد. جهــت پیــروزی در 

ــم.  ــان را آمــوزش دهی ــروی خیالم ــد نی ــی، بای ــازی زندگ ب

کســی کــه بــه قــوه‌ی تخیــل خــود آموختــه باشــد کــه تنهــا 

نیکــی را تصــور کنــد و ببینــد، خواهــد توانســت بــه همه‌ی 

مرادهــای بــه حــق دلــش - خــواه ســامت و خــواه ثــروت 

و خــواه دوســتی و یــا هــر آرزوی بــزرگ دیگــر – برســد.

کتــاب »چهــار اثــر از فلورانــس اســکاول شــین« نوشــته‌ی 

نقــاش، نویســنده و مشــاور آمریکایــی »فلورانــس اســکاول 

شــین« و ترجمــه‌ی نویســنده و مترجــم صاحــب نــام ایرانی 

ــاب  ــام کت ــه از ن ــی خوشــدل« هســت. همان‌طــور ک »گیت

مشــخص هســت، ایــن کتــاب مجموعــه‌ی چهــار نوشــته‌ی 

ــد  ــاب عبارت‌ان ــار کت ــن چه ــت. ای ــین هس ــکاول ‌ش اس

ــای  ــو، عص ــازی«، »کلام ت ــن ب ــی و راه ای ــازی زندگ از: »ب

معجزه‌گــر توســت!«، »در مخفــی توفیــق« و »نفــوذ کلام«.

ــز  ــف و طن ــی، بی‌تکل ــاده، صمیم ــین س ــکاول ش ــان اس زب

ــرار  ــاط برق ــده ارتب ــا خوانن ــی ب ــن‌رو به‌راحت ــت؛ ازهمی اس

می‌کنــد و در انتقــال پیام‌هــای خــود کــه پــرده از حقیقــت 

زندگــی بر‌مــی‌دارد، بســیار موفــق بــوده اســت. در بخشــی 

ــم:  ــازی« می‌خوانی ــن ب ــی و راه ای ــازی زندگ ــاب »ب از کت

»بیش‌تــر  مــردم زندگــی را پیــکار می‌انگارنــد. ولــی 

زندگــی پیــکار نیســت، بــازی اســت. هرچنــد بــدون آگاهی 

از قانــون معنویــت نمی‌تــوان در ایــن بــازی برنــده شــد و 

ــی  ــا وضوح ــد، ب ــد جدی ــق و عه ــد عتی ــود و عه ــروز ب پی

شــگفت‌انگیز قواعــد ایــن بــازی را بیــان می‌کننــد. عیســی 

ــتد  ــزرگ دادوس ــازی ب ــی، ب ــه زندگ ــت ک ــیح آموخ مس

ــان را درو خواهــد  ــکارد، هم اســت؛ لیکــن آنچــه آدمــی ب

کــرد. یعنــی هــر آنچــه از آدمــی در ســخن یــا عمــل آشــکار 

ــت و  ــد گش ــاز خواه ــود او ب ــه خ ــد، ب ــروز کن ــا ب ــود ی ش

هــر چــه بدهــد بــاز خواهــد گرفــت.« انتشــارات »پیــکان« 

چــاپ شــصتم ایــن کتــاب را در ســال ۱۳۸۶ منتشــر کــرده 

ــم  ــاب خان ــن کت ــت.در ای اس

ــی  ــه معرف ــین ب ــکاول ش اس

زندگــی  گوناگــون  ابعــاد 

ــا  ــعی دارد ب ــردازد و س می‌پ

تعاریــف نــاب و جدیــد از آن 

ــی  ــوم کل ــه مفه ــان را ب دیدم

زندگــی تغییــر دهد و ســپس 

بــا ایجــاد تغییــرات مــورد 

نظــر، مــا را بــه اصــول اصلــی 

نمایــد.  نزدیک‌تــر  زندگــی 

بخش‌هــای  از  کــدام  هــر 

ــی  ــیر بخش ــه تفس ــاب ب کت

خــاص از زندگــی می‌پردازنــد 

نابــی  اســرار  از  پــرده  و 

برمی‌دارنــد.
تهیه کننده : بنت الهدی حسینیان

رنجیدن از حقیقت،
بهتر از تسکین با دروغ است ...

بادبادک باز ، خالد حسینی
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پوشش در دانشگاه ها

نمونه‌هایی از پوشش و ظاهر نامناسب:

•  روســری، کلاه‌هــای دنبالــه دارو ســربند در همــه زمان‌هــا 

اســت؛  دانشــگاه همپتــون ممنــوع  دانشــکده‌های  در 

ــجویان. ــی دانش ــتراحت خصوص ــل اس ــز در مح به‌ج

•  روســری‌ و کلاه بــرای مــردان در همــه ســاختمان‌ها 

ــت. ــوع اس ممن

ــاختمان‌ها  ــه س ــان در هم ــرای زن ــال ب ــای بیس‌ب •  کلاه‌ه

ممنــوع اســت. )ایــن مــوارد شــامل پوشــش‌های مذهبــی 

و فرهنگــی نمی‌شــود.هم‌چنین دانشــجویانی کــه بــه 

دنبــال تأییــد پوشــیدن روســری بــه عنــوان لبــاس مذهبــی 

یــا فرهنگــی هســتند، بایــد درخواســت کتبــی ارائــه 

ــد.( دهن

•  پاهای برهنه.

•  پوشــیدن شــلوارک و شــلوار جیــن در برنامه‌هــای رســمی 

ماننــد اجــرای موســیقی، جشــن آغاز ســال تحصیلــی و ...

ــز  ــن آمی ــند و توهی ــب ناپس ــاوی مطال ــای ح •  لباس‌ه

ــه نوشــته. ــر و چ ــورت تصوی ــه ص ــه ب چ

مکان‌هــای  در  مردانــه  زیــر  لباس‌هــای  پوشــیدن   •

عمومــی.

•  لباس کش‌باف تنگ ورزشی بدون تیشرت.

•  شلوارهای زنانه و مردانه‌ای که لباس زیر پیدا باشد.

دانشگاه فلوریدا

ســایت رســمی دانشــگاه فلوریدا مشــخص بــودن خالکوبی 

بــدن، ســوراخ کــردن اعضــای صــورت )ابــرو، لــب، بینــی 

و...(، آرایــش، عطرهــای تنــد، گردن‌بندهــای کلفــت، 

موهــای فشــن از جملــه مــدل خروســی، لباس‌هــای کوتــاه 

ــرای  ــد. ب ــه‌ای می‌دان ــاری غیرحرف ــا و... را رفت ــدن نم و ب

قوانین پوشش در دانشگاه های جهان

مــوارد زیــر نمونه‌هــای پوشــش مناســب در دانشــگاه‌های 

ــت: مختلف اس

 International  ــزی ــامی مال ــی اس ــگاه بین‌الملل دانش

Islamic University Malaysia

ــود  ــوب خ ــوارد مص ــزی م ــکی مال ــی پزش ــج بین‌الملل کال

بــرای پوشــش دانشــجویان را در قالــب یــک طــرح 

گرافیکــی منتشــر کــرده اســت. دانشــجویان ایــن دانشــگاه 

بایســتی مقــررات پوشــش اســامی را در محوطــه دانشــگاه 

رعایــت کننــد. رعایــت حجــاب اســامی بــرای دانشــجویان 

ــا  ــتمال ی ــک دس ــتن ی ــن بس ــلمان و هم‌چنی ــر مس دخت

روســری کوچــک بــر روی موهــا بــرای دانشــجویان دختــر 

غیرمســلمان، جهــت هماهنگــی بــا مســلمانان، بخشــی از 

ایــن مقــررات اســت.

دانشگاه UCSI مالزی

ــگاه‌های  ــزی در رده دانش ــی اس آی مال ــو س ــگاه ی دانش

ــگاه در  ــن دانش ــرار دارد. ای ــزی ق ــی مال ــوب خصوص خ

منطقــه ســبز و زیبــای چــراس قــرار دارد. در ایــن دانشــگاه 

ــران و  ــرای دخت ــلوارک ب ــرت، ش ــاه، تی‌ش ــای کوت لباس‌ه

ــش دارد. ــت پوش ــی ممنوعی ــی و دمپای ــران، صندل پس

دانشگاه هامپتون ویرجینیا آمریکا

بــه طــور کلــی ایــن دانشــگاه اســتفاده از جــوراب شــلواری 

ــی،  ــر مشــروبات الکل ــا تصاوی و کلاه گیــس، لباس‌هایــی ب

لباس‌هایــی بــا پیام‌هــای مخــرب، توهین‌آمیــز و یــا 

از  اســتفاده  و  نــازک  لباس‌هــای  نامناســب،  تصاویــر 

ــی  ــق بدلباس ــه مصادی ــردان را از جمل ــرای م ــلوارک ب ش

معرفــی می‌کنــد.

قوانیــن پوشــش مبتنــی بــر ایــن نظریــه اســت کــه آموختــن رفتارهــای پذیرفته‌شــده از نظــر اجتماعــی و انتخــاب 

ــرای فعالیت‌هــا و موقعیت‌هــای خــاص، عاملــی حیاتــی در فرآینــد کلــی آمــوزش اســت.  لبــاس و آرایــش مناســب ب

درک و به‌کارگیــری ایــن رفتارهــا نــه تنهــا کیفیــت زندگــی شــخص را ارتقــا می‌دهــد، بلکــه در داشــتن روحیــه مطلــوب 

مؤثــر اســت، عــاوه بــر اینکــه تصویــر کلــی دانشــگاه را نیــز بهبــود می‌بخشــد. ایــن مــوارد هم‌چنیــن نقشــی اساســی 

در القــای حــس کمــال و گرامی‌داشــت ارزش‌هــا و اخــاق دارنــد.

آری عشق که نباشد
شرارت بر ما خواهد تاخت.

سمفونی پاستورال ، آندره ژید
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آقایــان پیراهــن یقــه‌دار ارجحیــت دارد. پیراهــن تی‌شــرت 

ــز باشــد و  ــه تمی ــه شــرط این‌ک ــول اســت ب ــل قب ــز قاب نی

ــا تصویــر توهین‌آمیــزی نباشــد. حــاوی هیــچ نوشــته ی

ــر  ــاس و بدظاه ــجویان بدلب ــگاه، از ورود دانش ــن دانش ای

بــه محوطــه پزشــکی دانشــگاه فلوریــدا ممانعــت بــه عمــل 

مــی‌آورد.

دانشگاه آلیینس

ــد اعــام کــرده کــه  ســایت رســمی دانشــگاه اَلیینــس هن

همــه دانشــجویان بایــد از دوشــنبه تــا جمعــه )ایــام 

ــا  ــگام حضــور در کلاس‌هــای دانشــگاه، ب رســمی( و در هن

ــن  ــام ای ــق اع ــاً رســمی حاضــر شــوند. طب پوشــش کام

ــن  ــلوار، پیراه ــیدن ش ــه پوش ــف ب ــردان موظ ــایت، م س

مردانــه رســمی و کفــش چرمــی و زنــان ملــزم بــه پوشــیدن 

ــمی  ــای رس ــلوار و پیراهن‌ه ــت و ش ــا ک ــلوار ی ــوز و ش بل

می‌باشــند.

 US Texas State( آمریــکا  تگــزاس‌  دانشــگاه 

: )Univers i ty

•  در ایــن دانشــگاه پوشــش دامــن زنــان نبایــد از هفــت 

ــد  ــن نبای ــر باشــد و هم‌چنی ــو کوتاه‌ت ــالای زان ســانتی‌متر ب

ــن  ــن و پیراه ــد. دام ــا باش ــگ و بدن‌نم ــد تن ــش‌از ح بی

چــاک‌دار نیــز ممنــوع اســت.

•  پوشــیدن شــلوارک و هرگونــه پوشــش تنــگ و چســبان 

ــان ممنــوع اســت؛ هم‌چنیــن پوشــیدن  ــرای مــردان و زن ب

ــگاه  ــط دانش ــاپورت( در محی ــی )س ــی و کِش ــلوار ورزش ش

ممنــوع اســت.

ــا  ــارف و ب ــن غیرمتع ــر و ادکل ــه عط ــتفاده از هرگون •  اس

ــوع  ــگاه ممن ــط دانش ــده در محی ــد و تحریک‌کنن ــوی تن ب

اســت.

•  موهــا در مــردان و زنــان بایــد تمیــز و مرتّــب و بــه رنــگ 

ــه اســتفاده از رنگ‌هــای  طبیعــی و متعــارف باشــد، هرگون

غیرطبیعــی ممنــوع اســت. موهــای بلنــد نیــز بایــد پشــت 

ســر جمــع شــده و بســته شــوند.

ــگاه  ــب ن ــاه و مرت ــش خــود را کوت ــد ری ــردان موظّفن •  م

دارنــد و ســبیل درصورتــی مجــاز اســت کــه مانــع از امــور 

ــی نشــود. ــی و محافظت امنیّت

ــط  ــی در محی ــای راحت ــی و صندل‌ه ــتفاده از دمپای •  اس

دانشــگاه ممنــوع اســت و پاشــنه کفــش بــرای زنــان نبایــد 

ــد. ــانتی‌متر باش ــت س ــر از هف بلندت

ــای  ــی در مکان‌ه ــای آفتاب ــتفاده از عینک‌ه ــه اس •  هرگون

ــوّز  ــا مج ــا ب ــجویان تنه ــی دانش ــرای تمام ــقف ب دارای س

پزشــک مجــاز اســت.

•  خالکوبی‌هــا بــه هیــچ عنــوان نبایــد قابــل رؤیــت باشــند 

ــی  ــورد انضباط ــی برخ ــرد خاط ــا ف ــت ب ــورت رؤی و در ص

ــرد. ــورت می‌گی ص

ــوراخ  ــد و س ــارف باش ــد متع ــان بای ــرای زن ــورآلات ب •  زی

ــتفاده  ــت. اس ــاز اس ــا مج ــوش ه ــا در گ ــدن تنه ــردن ب ک

‌از بیــش‌از دو گوشــواره و یــا گوشــواره‌های نامتعــارف 

ــت. ــوع اس ممن

ــن  ــول ناخ ــند و ط ــز باش ــاه و تمی ــد کوت ــا بای •  ناخن‌ه

ــوک انگشــتان باشــد. ــک ســانتی‌متر از ن ــش‌از ی ــد بی نبای

تهیه کننده : فهیمه علایی

پوشش در دانشگاه ها

كتاب خواندن مانند نواختن پيانو است،
بايد قواعد نواختن پيانو را بياموزی

سپس قواعد را فراموش كنی و با قلبت كتاب بخوانی ...
دانسته هایت را به کار بگیر ، کن بلانچارد




